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Reforcadores de Sinais SMP
A solucao adotada pelos usuarios para se ter sinal
adequado nos ambientes internos de domicilios
localizados na arearural e na area urbana

1. Introducéo

Enquanto a maior parte da populagéo brasileira € atendida por uma ou mais operadoras do Servigo
Movel Pessoal ou do Servico de Comunicagdo Multimidia, ainda existem muitas lacunas de
cobertura, as chamadas areas de sombra. Nestas regides, além das quedas de chamadas e reducéo
da velocidade no acesso a Internet, invariavelmente ocorre de forma intermitente ou ndo a
indisponibilidade total dos servigos.

Trata-se de um problema grave, que afeta uma parcela significativa da populacdo. O uso de antenas
externas e reforcadores de sinal tem sido a solugdo rapida e de baixo custo adotada pelos
consumidores para superar este obstaculo ha mais de 29 anos.

Os beneficios ao consumidor gerados pela utilizacdo de refor¢cadores de sinais do SMP, antenas
externas e similares sdo inquestionaveis. Eles sdo importantes componentes para possibilitar o
funcionamento dos servicos em &reas que inexiste a obrigacdo legal de cobertura dos servigos de
telefonia mével e acesso a Internet. Como as prestadoras ndo oferecem solugédo, os consumidores,
principalmente os brasileiros que vivem em &reas rurais e regifes distantes dos centros urbanos
fazem uso da solucao tecnol6gica reconhecida e utilizada mundialmente.

Estima-se que existam atualmente cerca de 500 mil solu¢des, com reforcadores de sinais do SMP
e/lou antenas externas, em operacdo no Brasil. Adquiridos e instalados pelos proprios
consumidores, estes equipamentos em sua esmagadora maioria atendem as necessidades de
cobertura celular dos usuarios, funcionando ininterruptamente ha muitos anos sem gerar qualquer
tipo de prejuizo as redes de telecomunicagBes das operadoras. Os registros de interferéncia
prejudicial ndo séo representativos pelo tamanho do parque de equipamentos instalados e quando
ela ocorre é facilmente sanada.

Robustos, econdmicos e de facil instalacdo, estes equipamentos sao particularmente Uteis em areas
rurais e regibes de baixa densidade populacional de dificil atendimento pelas redes celulares
convencionais. Possuem, portanto, um relevante impacto social e econdbmico nestas regides,
afetando desde a economia local até a seguranca publica. Ndo se pode esquecer também das areas
de sombra urbanas, originadas em fungdo dos obstaculos naturais e artificiais que foram surgindo
com o crescimento natural das cidades e muitas vezes ndo previstos nos projetos das operadoras
que mesmo quando reconhecem o fato ndo se sentem obrigadas a oferecer solucdo, restando ao
consumidor buscar outra alternativa.
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Os equipamentos reforcadores, antenas e similares surgiram no Brasil em 1991, acompanhando a
implementacdo das primeiras redes celulares analégicas no pais e suas derivacdes para a telefonia
rural, como Programa Ruralvan em Brasilia e o Programa Ruralcel em Sao Paulo. A partir dos dados
dos principais fabricantes brasileiros associados a Abranet, bem como dados da ABRATER
(Associacao Brasileira de Telecomunica¢cdes Rurais) estima-se que perto de 2 milhdes de pessoas
dependam de reforcadores de sinais, antenas externas e similares para ter acesso as redes de
telecomunicacdes e conectividade Internet no Brasil.

Este fendmeno ndo é exclusivamente brasileiro. Nos EUA, a FCC estima que existam atualmente
em operacdo perto de 2 milh6es de equipamentos reforcadores de sinais instalados pelos
proprios consumidores.

“Signal boosters represent a cost-effective means of improving our nation’s wireless infrastructure.
Mobile voice and mobile broadband services are increasingly important to consumers and to our
nation’s economy. While nearly the entire U.S. population is served by one or more wireless
providers, coverage gaps that exist within and at the edge of service areas can lead to dropped calls,
reduced data speeds, or complete loss of service.”

(Federal Communications Commission - FCC 13-21 - Use and Design of Signal Boosters Report and Order -
Washington, D.C. 20554 - Commission’s Rules to Improve Wireless Coverage Through the Use of Signal
Boosters - February 20, 2013)

As figuras a seguir apresentam as aplicacdes tipicas destes sistemas em instalaces limitadas a
areas internas em residéncias, lojas e escritorios.
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Figura 1: Aplicacéo tipica de reforcador e antena em residéncia
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Figura 2: Aplicacéo tipica de reforcador e antena em escritério
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Figura 3: Aplicacéo tipica de reforcador e antena em loja
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2. Aplicabilidade e Impactos Sociais

A partir dos dados dos principais fabricantes brasileiros associados a Abranet, bem como dados da
ABRATER (Associacao Brasileira de Telecomunicac8es Rurais) estima-se que perto de 2 milhdes de
pessoas dependam de reforcadores de sinais, antenas externas e similares para ter acesso as
redes de telecomunicac@es e conectividade Internet no Brasil.

A cadeia econb6mica que engloba os fabricantes, fornecedores, distribuidores, comerciantes,
instaladores e mantenedores de equipamentos reforgadores de sinal, antenas e similares gera cerca
de 10 mil empregos diretos e indiretos.

Segundo a Embrapa, a area urbanizada do Brasil ndo chega a 0,63 % do territério nacional, ou
seja, aproximadamente a area do estado do Rio Grande do Norte
(http://geoinfo.cnpm.embrapa.br/layers/geonode%3Aareas _urbanas br 15)

Portanto, a maior parte do territério brasileiro ndo esta incluida em uma &area urbana e possui,
eventualmente, sinais da “franja” das células de cobertura do SMP. A estas areas se somam as areas
de sombra nas areas urbanas, Fica claro, portanto, que a maior parte do pais esta sujeita as
limitagBes da cobertura do SMP. As demandas de cobertura envolvem os mais diversos tipos de
domicilios em todo o territorio nacional. Residéncias, propriedades rurais, industrias, hospitais, hotéis
e até mesmo embarcacdes. Para todos os casos temos exemplos de inciativas dos proprios
consumidores que adquiriram e instalaram suas proprias solugdes para suprir as deficiéncias de
cobertura das redes das operadoras do SMP.

As solugBes comegam a ser oferecidas a partir de 1991. A configuracdo tipica era composta pela
conexdo direta das estacdes moveis celulares a conectores, cabos especificos e antenas externas.
Naquela época, boa parte dos aparelhos celulares possuiam conectores para antena externa.
Atualmente, em funcdo da modernizacdo dos terminais e da introducdo dos smartphones, esta
conexdo para antena externa ndo esta mais presente nos aparelhos celulares. Por esta razdo, o
acoplamento com a antena externa se da cada vez mais através do emprego de reforcador celular,
permitindo a mobilidade e o uso de maquinas de cartdo de credito (POS) moveis.
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A seguir alguns exemplos de aplicagédo:

Jacareacanga — PA
(Reforcador Celular Interno utilizado por equipe médica dos Expedicionarios da Salde que montou centro
cirlrgico temporario para atendimento em aldeia indigena em 2011)

Fotos: Ryan Pinto Ferreira - EDS
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Agua Clara—- MS

(Reforcador Celular Interno utilizado como Unica forma de comunicacgdo de voz e acesso a Internet em
propriedade rural em 2011)

Fotos: Paulo Pinheiro

Belém — PA

(Reforgador Celular Interno utilizado em navio hospital da Sociedade Biblica do Brasil em 2009)

Fotos: Eduardo Neger
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Matdo — SP

10

(Reforcador Celular Interno utilizado em escritorio na zona rural em 2008 como Unica forma de comunicacéo de

voz e dados)

Fotos: Paulo Pinheiro

Itapira — SP

(Aparelho Celular com antena externa yagi utilizado em fazenda em 2010 como Unica forma de comunicagéo de

voz)

NEGER® Telecom - Informagéo Confidencial para Uso Interno

RIERERRE - [{ ac 30 Confidencial para Uso Interno

Fotos: Paulo Pinheiro
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Paranapanema — SP
(Reforgador Celular Interno utilizado em grande cooperativa agricola em 2010 como principal forma de
comunicacao de voz e dados)

Fotos: Paulo Pinheiro

Capéo Bonito — SP
(Reforcador Celular Interno utilizado em empreendimento turistico rural em 2010 como principal forma de
comunicacdo de voz e dados)

NEGER® Teleco

NEGER® Tolocom - Informagao Confider

Fotos: Paulo Pinheiro
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Santa Luz — BA

12

(Reforcador Celular Interno utilizado em canteiro de obras em 2012 como principal forma de comunicagédo de

voz e dados)

NEGER® Telecom - Informiacao Confidencial para Uso Interno

Fotos: Eduardo Neger
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Crixas — GO
(Reforcador Celular Interno utilizado em empresa de mineragdo em 2012 como principal forma de comunicacao
de voz e dados)

Fotos: Eduardo Neger
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Cuiaba — MT
(Reforgador Celular Interno utilizado em canteiro de obras em 2012 como principal forma de comunicacéo de
voz e dados)

Fotos: Eduardo Neger

Imbituba - SC

(Reforcador Celular Interno utilizado em escritérios de industria fora da area urbana em 2012 para comunicagéo
de voz e acesso a Internet)

Fotos: Eduardo Neger
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Ribeirdo Grande — SP

(Reforgador Celular Interno utilizado em escritérios de industria fora da &rea urbana em 2012 para comunicagéo
de voz e acesso a Internet)

! R® Teiecom - Informacao Confidencial para Uso Interno.

NEGER® Telecom - nform:

Fotos: Eduardo Neger
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Regido do Alto Jequitinhonha
Distrito de Acauad de Minas — Leme do Prado — MG

(Apesar de existir cobertura SMP na sede do municipio, ndo ha cobertura nos distritos. Mesmo tendo disponibilidade do STFC,
a grande maioria dos moradores instala antenas externas, cabos, refor¢cadores e dispositivos similares para utilizar os telefones

celulares de forma fixa nas residéncias em razao das menores tarifas “on net” ofertadas pelas operadoras do SMP. Este

fendmeno se repete por vérios distritos em toda a regido do Alto Jequitinhonha em MG. Eles foram visitados em junho de 2012,

sendo inclusive objeto de apresentacgao realizada no Conselho Consultivo da ANATEL em novembro de 2012)

Fotos: Eduardo Neger

B —— e
UNIDADE BASICA DE SAUDE JORD ALVES GOMES ‘UoAC"
ACAUA DE MINAS
NOVEMBRO DE 2009
LEME DO PRADO » MINAS GERAIS

AECIO NEVES DA CUNHA
GOVERNADOR DO ESTADO DE MINAS GERAIS

MARCUS VINICIUS CAETANO PESTANA DA SILVA
SECRETARIO DE ESTADO DA SAUDE

WILMAR ADAD BARROSO

PREFEITO MUNICIPAL

JACI HELENA DOS SANTOS BARROSO
VICE PREFEITA
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EMERSON MACIEL GUEDES SOEMINAS
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Regido do Alto Jequitinhonha

Distrito de Peixe Cru — Turmalina — MG
(Apesar de existir cobertura SMP na sede do municipio, ndo ha cobertura nos distritos. Mesmo tendo disponibilidade do STFC,
a grande maioria dos moradores instala antenas externas, cabos, refor¢cadores e dispositivos similares para utilizar os telefones
celulares de forma fixa nas residéncias em razdo das menores tarifas “on net” ofertadas pelas operadoras do SMP. Este
fendmeno se repete por varios distritos em toda a regido do Alto Jequitinhonha em MG. Eles foram visitados em junho de 2012,
sendo inclusive objeto de apresentacao realizada no Conselho Consultivo da ANATEL em novembro de 2012)

Fotos: Eduardo Neger
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Regido do Alto Jequitinhonha

Distrito de Tombadouro — Datas — MG
(Apesar de existir cobertura SMP na sede do municipio, ndo h& cobertura nos distritos. Mesmo tendo disponibilidade do STFC,
a grande maioria dos moradores instala antenas externas, cabos, refor¢cadores e dispositivos similares para utilizar os telefones
celulares de forma fixa nas residéncias em razao das menores tarifas “on net” ofertadas pelas operadoras do SMP. Este
fendmeno se repete por varios distritos em toda a regido do Alto Jequitinhonha em MG. Eles foram visitados em junho de 2012,
sendo inclusive objeto de apresentacgao realizada no Conselho Consultivo da ANATEL em novembro de 2012)

Fotos: Eduardo Neger
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Populacao Ribeirinha da Amazonia
Acara - PA

(A populacéo ribeirinha das areas dos igarapés utiliza antenas externas, cabos, reforcadores internos e
dispositivos similares como Unica alternativa de acesso a servicos de voz e Internet. Predomina o uso de antenas
de alto ganho fixadas em arvores ou troncos. Tal tipo de implementacgdo é bastante comum nos igarapés
adjacentes as cidades com cobertura SMP. Fotos de 2013)

Fotos: Eduardo Neger
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Embarcacdes no Pantanal Mato-Grossense

Caceres — MT
(A utilizagéo de antenas externas, cabos, reforcadores internos e dispositivos similares como Unica alternativa de
acesso a servicos de voz e Internet em embarcag8es é bastante difundida na regido, notadamente as
direcionadas para o turismo e pesca esportiva. Fotos de 2012)

Fotos: Eduardo Neger
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3. Aspectos Técnicos

Incialmente é importante destacar que o0s sistemas abordados neste documento sdo o0s
Reforcadores de Sinais e ndo os Repetidores. O quadro abaixo faz a distincdo entre as duas
classificacdes:

REFORCADORES REPETIDORES
Uso interno (ambiente fechado) Uso externo
Categoria | Categoria Il (prestadoras)
Sempre associado a Estacdo Radio Licenciamento obrigatorio,
Base independentemente da poténcia
irradiada
Resolucédo n° 454/06 — Resolucao n° 454/06 —
Poténcia maxima 33dBm (2W) — Poténcia maxima igual a ERB — Downlink
Uplink/Downlink Poténcia maxima igual a Estacdo Movel
— Uplink
Sem translagéo de frequéncia -

Com o intuito de demonstrar o funcionamento dos reforcadores de sinais SMP e a auséncia de
impactos prejudiciais as redes do SMP com sua correta aplicagdo, apresentamos a seguir 0S ensaios
de laboratério demonstrados por um dos fabricantes de equipamentos associados a Abranet:

3.1. Calibracéao

Neste processo foram utilizados os equipamentos, instrumentais e acessorios descritos abaixo:

= RF Signal Generator N9310A AGILENT;

= Spectrum Analyzer N9322C;

= Refor¢ador VHT 800-2, Ganho 70dB, Potencia +23dBm, ANATEL N° 1421-14-5502;
= Dois Jumpers de 1,5 metros Huber +Suhner;

O RF Signal Generator foi ajustado na frequéncia de 881MHz com o nivel de -70dbm no conector
ERB do Reforcador (figura 1).

A frequéncia utilizada fica no centro da canalizacao de Dow Link das Bandas A e B:
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f‘LIp-Iink (Celular para ERB)
LDDwn-Iink (ERB para Celular)

5

Fonte: www.teleco.com.br

O nivel de -70dBm foi adotado em fung¢éo do refor¢cador ter um ganho de 70dB.
Foi conectado o Spectrum Analyzer no conector USUARIO do Reforgador.

O valor medido foi de 0dBm (figura 2).

22

Calibracao

Micro controlador

P —T

1= <

Down-Link

Verificacao - Ganho do Reforgador VHT
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Entrada do Reforgador VHT nivel -70dBm Saida do Reforgador VHT nivel de 0dBm

Verificagao - Ganho do Refor¢ador VHT = 70dB

Nota Importante:
Pode-se concluir pela figura 2, que:

e O nivel de entrada de -70dbm foi amplificado, e na saida do reforcador seu valor é de 0dBm,
ndo sofreu nenhuma distor¢ao e ou adi¢do de ruido indesejavel;

e Somente foi amplificado as bandas A e B Down-link (GARANTIA DE PORTABILIDADE);

¢ O ruido fixo fora da banda permaneceu inalterado, indicando que o refor¢cador é transparente
para o espectro de frequéncia;

3.2. Sinal de Entrada

Neste processo 0 Spectrum Analyzer foi conectado a uma antena externa Log periddica com ganho
de 7dbi na banda A e B ANATEL N°2969-14-5502 através de um cabo DLC 213 de 15 metros
ANATEL N°2028-06-2543, como pode-se verificar na figura 3.
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Sinal de Entrada

Up-Link

> =D

Sinal medido na
saida da Antena
Doadora
(vide slide a seguir)

- >

| Micro controlador H\I @ T |]/j
. . |
<] % Q ;F' | Sentido do Sinal

REFORCADOR CELULAR :

Sinal de saida Antena Doadora

O sinal captado pela antena externa e medido pelo Spectrum Analyzer teve picos de -61,58dBm,
como pode-se verificar na figura 4.

Ref: -40.00dBm

50.00dBm

Center: 881.000000MHz
RBW: 300.000kHz

M1 874.369565MHz

Atten: 10dB

!
Ui ‘||‘-.‘-

I‘l" ‘I‘I b 'J\ |

[
i
A |
[N by

‘J

il
|

N'I,‘.|\

Start: 856.000000MHz
VBW: 300.000kHz

Stop: 906.000000MHz

-61.58dBm

Span: 50.000000MHz
Sweep: 42.415ms

Sinal de saida Antena Doadora (Sinal de entrada reforgador) = Pico de -61,58dBm
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Paulo/Congonhas

Aeroporto de Sdo " @
’>

Fonte: Aplicativo Servigo mével ANATEL

Nota Importante:

e A antena foi direcionada para a operadora VIVO, como pode-se verificar na figura 5;
e Apesar da prestadora VIVO operar na banda A, e a Claro operar na banda B,
conseguiu-se uma diferenca de sinal captado de 10dB entre elas. Tal resultado foi
possivel através do direcionamento adequado da antena, mesmo que as ERB’s das
operadoras estejam préximas (pior cendrio para captacao de sinal).

3.3. Sinal de Saida Amplificado

Neste processo 0 Spectrum Analyzer foi conectado a saida do reforcador, como pode-se verificar na
figura 6.
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Sinal de Saida Amplificado

Sinal medido na saida
do Reforgador oD o
(vide slide a seguir) ; )

- =D
| oI N T
D —

Sentido do Sinal

Saida do Reforgador VHT - com sinal de entrada

O sinal captado pela antena externa, foi amplificado pelo reforcador e medido pelo Spectrum
Analyzer, como pode-se verificar na figura 7.

M1 877.086957MHz
Ref: 20.00dBm Atten: 40dB 10.86dBm

10.00dBm

|
TR

VYA
L |‘§I

Center: 881.000000MHz Start: 856.000000MHz Stop: 906.000000MHz Span: 50.000000MHz
RBW: 300.000kHz VBW: 300.000kHz Sweep: 42 415ms

Sinal de saida do Refor¢cador (com sinal de entrada antena doadora) = Pico de +10,86dBm
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Nota Importante:

e O sinal de saida foi realmente amplificado em 70dB, mantendo a proporcionalidade
entre a banda A e B em 10dB,;

e O ruido fixo fora da banda permaneceu inalterado, indicando que o reforcador é
transparente para o espectro de frequéncia;

e O reforcador de sinal celular amplificou as duas bandas (A e B), neste caso 0 usuario
nao ficara limitado apenas a uma Unica banda;

e Os testes foram realizados para ilustrar a capitacéo do sinal da VIVO (banda A), mas
podemos observar que a CLARO (banda B) nédo ficara comprometida, somente a
poténcia do mével que opera na banda B que estara 10dB acima da banda A (a
poténcia de UP LINK é controlada pelo movel), sendo entdo transparente para o
enlace ERB/MOVEL, ndo saturando o LNA da ERB;

e Se a antena externa for realinhada para a ERB da CLARO, este resultado se inverte,
garantindo a PORTABILIDADE.

3.4. Sinal de Saida Irradiado

Este teste foi realizado para analisar uma possivel interferéncia provocada na rede da operadora pelo
reforcador, como pode-se verificar na figura 8.

Sinal de Saida Irradiado

2 5 metros R e e R

4 >

ﬂ)los ganho umtai(; L— ;P |> = DJ _l
' tt
tt

(VIDE SLIDE A _ ;
SEGUIR) g REFORGADOR CELULAR

+Saida do Refor¢ador (+10,86dBm) irradiada e medida com dipolos de ganho unitario a uma disténcia de 2,5 metros
+Atenuacéo no espaco livre tedrica = 32,5 + 20log D + 20log F sendo D(Km) e F(MHz)
32,5 + 20log(0,0025) + 20log(881) = 39,36dB
Sinal Irradiado (+10,86dBm) — Atenuacao teorica (39,36) = Sinal medido tedrico (-28,5dBm)
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M1 876.108696MHz
Ref: -20.00dBm Atten: 10dB -28 85dBm

he
o

,"l‘lqld"u‘ Wl

N \

!
|

-
h fi R

| M
'IL.ll"‘vll“ |‘
A

90.00dBm
100.00dBn

Center. 881.000000MHz Start: 856 000000MHz Stop: 906 000000MHz Span: 50 000000MHz
RBW: 300.000kHz VBW: 300.000kHz Sweap: 42 415ms

Sinal amplificado e medido a uma distanciade 2,5 metros = Pico de -28,85dBm

Neste processo, o sinal captado pela antena externa € amplificado pelo reforgador e irradiado por
uma antena interna de ganho unitario como pode-se verificar na figura 8.

Confrontados os valores tedricos com os resultados obtidos nos testes praticos, verifica-se um alto
grau de preciséo, isto é:

e Resultado tedrico: -28,5dBm, como pode-se verificar na figura 8.

e Resultado pratico: -28,85, como pode-se verificar na figura 9.

Nota Importante:

e Constatou-se que mais uma vez o reforcador permaneceu transparente ao enlace
ERB/MOVEL, o ruido fixo fora da banda permaneceu inalterado, transparente para o
espectro de frequéncia;

e Como o resultado tedrico € praticamente igual ao pratico, entdo pode-se calcular o
sentido contrario (Up-Link).
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A, 1N
Aeroporto de Sao 3 @ P\
e

Paulo/Congonhas

Calculando:

Atenuacgédo no espaco livre(AT) = 32,5 + 20log(d) + 20log(f)
d = distancia em Km

f = frequéncia em MHz

AT = 32,5 + 20log(0,813) + 20log(836)

AT =89,15 dB

Utilizando os mesmos valores obtidos no sentido Down-link, temos:
Poténcia de saida (POT) = 10,86 dBm

Ganho da antena externa(GA) = 7dBi

Perda no cabo DLC 213 15mt(PC) = 2,04 dB

EIRP = POT - PC + GA

EIRP = 15,82

Sinal recebido na antena da ERB doadora:

EIRP - AT =15,82-89,15= -73,33dBm

e Entdo pode-se concluir que, o nivel tedrico recebido de -73,33dBm que foi irradiado
pelo reforcador, esta dentro da mesma margem de um equipamento MOVEL.

e Nao foram consideradas perdas em conectores e atenuacao por obsticulos. Logo,
podemos afirmar que o nivel recebido é bem menor que o tedrico.

e Concluimos também que sua interferéncia ao espectro de frequéncia é basicamente
nula ou inexistente.
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3.5. Ruido Fixo

Este teste foi realizado para analisar uma possivel interferéncia provocada na rede da operadora pelo
reforcador sem sinal de entrada, como pode-se verificar na figura 10.

Ruido Fixo

p-Link

R D = Sy
T ‘ '

L () 8 Micro controlador !
SRR E . 0 ?%
€« g I= < ;l';, :

Sentido do Sinal ~ | [

| =] [
REFORCADOR CELULAR'

(VIDE SLIDE A
SEGUIR)

Down-Link

Saida do Reforgador COM carga de 50 Q na entrada

M1 876.869565MHz
Ref: 20.00dBm Atten: 40dB 33.48dBm

10.00dBm

10.00dBm

30.00dBm

60.00dBm

Center: 881.000000MHz Start: 856.000000MHz Stop: 906 000000MHz Span: 50.000000MHz
RBW: 300.000kHz VBW: 300.000kHz Sweep: 42.415ms

Saida Refor¢ador LIGADO com carga de 50Q na entrada
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Nota Importante:

e O sinal de saida foi realmente amplificado em 70dB;

e O ruido fixo fora da banda permaneceu inalterado, indicando que o reforcador é
transparente para o espectro de frequéncia;

3.6. Ruido Fixo Irradiado

Este teste foi realizado para analisar uma possivel interferéncia provocada na rede da operadora pelo
reforcador sem sinal de entrada, como podemos verificar na figura 12.

Ruido Fixo Irradiado

2 5metros .
. E Up-Link
<+ P :

dipolos ganho unitario
-

®

—
t e th
i

L

— [
JHEHIHFPH
(VIDE SLIDE A

SEGUIR) : REFORGADOR CELULAR'

+Saida do Reforgador (entrada casada com 50Q) irradiada e medida com dipolos de ganho unitario a uma disténcia de 2,5 metros
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M1 874 369565MHz
Ref: -40.00dBm Atten: 10dB 63.27dBm
Log
10
fdiv

50.00dBm

60.00dBm

oy

I A
0.0 i-‘H“I‘:‘ U

100.00dBm

110.00dBm
120.00dBrr
130.00dBmr

Span: 50.000000MHz

Start: 856.000000MHz Stop: 906.000000MHz
Sweep: 42 415ms

Center: 881 000000MHz
VBW: 300.000kHz

RBW: 300.000kHz

Saida Reforgador com carga de 50Q) na entrada, irradiada e medida a uma distanciade 2,5 metros

Fioura 13

Nota Importante:

e O sinal de saida foi realmente amplificado em 70dB;

O ruido fixo fora da banda permaneceu inalterado, indicando que o reforcador é
transparente para o espectro de frequéncia;
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Relatorio Fotografico

Spectro

Relatério Fotografico

Geradores Equipamento
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Relatorio Fotografico

Dipolos

3.7. Concluséao do Ensaio Técnico

O reforgador de sinais do SMP, quando corretamente instalado, ndo gera impactos negativos nas
redes do SMP.
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4. Conclusao e Recomendacdes

Os reforcadores de sinais do SMP, antenas e similares sdo essenciais para as
telecomunicacdes e acesso a Internet em areas rurais e regibes remotas do Brasil. Existem
atualmente milhares de sistemas instalados em todo o pais, operando ininterruptamente ha muitos
anos sem gerar nenhum impacto negativo nas redes celulares.

A realidade do mercado brasileiro consagrou as aplicagdes onde o préprio consumidor adquire,
instala e implementa seus préprios equipamentos para complementar a cobertura celular.

Em razdo da amplitude de suas aplicacdes, da economia, da eficiéncia, da seguranca e estabilidade
técnica oferecida pelos equipamentos devidamente homologados pela Anatel as solugdes
implementadas ndo produzem efeitos significativos ou permanentes quando ocorre a interferéncia, a
exemplo do que pode ocorrer com uso de qualquer radiofrequéncia fora dos padrbes e limites
autorizados.

Os fabricantes nacionais desenvolvem tecnologia localmente e buscam assegurar nas caracteristicas
de seus produtos a seguranga do usuario e a satisfagdo com o produto.

Infelizmente, existem concorrentes importados e ndo homologados que a inddstria nacional busca
combater por meio de uma aproximagdo com os consumidores e oferta de garantia e suporte técnico
para o correto funcionamento da solucgéo.

Sem a participacdo da industria nacional o atual modelo de fabricacéo, distribuicdo, comercializacéo e
suporte técnico, implementado gracas ao esfor¢co e dedicacdo dessa empresas, pode desaparecer,
deixando todo o legado de cerca de 500 mil soluc@es. Isso traria significativo prejuizo aos
consumidores, que sem ter a quem recorrer para obter o reparo e instru¢cdes de uso, teriam que
buscar, via Anatel, uma solucéo para a situagdo que se apresentaria.

As limitacbes de cobertura do SMP continuardo a existir por muito tempo e as justificativas séo
frequentemente apresentadas pelas operadoras. Entretanto, a demanda continuaria existindo e o
mercado acabaria por buscar solugBes alternativas. Estas sim, podem trazer problemas de
interferéncia, mas, mais do que so as interferéncias, produziriam uma desconexao entre a regulacéo
e o dia-a-dia de milhGes de brasileiro, estimulando o uso de equipamentos ndo homologados,
adquiridos no mercado informal com todas as demais consequéncias desse fato.

Desta forma, preocupados com desenvolvimento do mercado em que atuam e fiéis a sua postura de
buscar aprimorar suas atividades e de cooperar com os 6rgdos governamentais as empresas
representadas pela Abranet oferecem as seguintes sugestfes de a¢des:

e Manutencao da liberdade de escolha do consumidor (portabilidade), com a disponibilizagédo
de equipamentos multibanda (sem fidelizacdo de prestadora no terminal do usuario), visto
que o equipamento seletivo em banda possui, obrigatoriamente, o controle de ganho
automatico - AGC.

e Manutencdo dos equipamentos reforcadores e antenas na categoria | ou na categoria Il
(lembrando que esta situacao ja ocorreu) para certificacdo e homologacao junto a ANATEL,
garantindo seu aceso aos consumidores finais com praticidade e baixo custo
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Desenvolvimento pela industria nacional de sistema de cadastramento dos equipamentos
novos e legados, por exemplo nos moldes sugeridos pela FCC, através de entidade mantida
pelos fabricantes, com informacdes disponibilizadas em tempo real para as prestadoras e
para a ANATEL, possibilitando assim a geracao de cadastro do legado;

Melhoria dos manuais dos fabricantes com detalhamento de procedimentos e boas praticas
de uso e instalagdo que minimizem equivocos de instalagdo que possam ser causadores de
alguma interferéncia prejudicial;

Apoio da Anatel para uso de recursos do Funtell pela Industria Nacional, para pesquisa e
desenvolvimento de solucBes tecnoldgicas de baixo custo e ampliacdo do uso de solucdes
simples que promovam a inclusdo de mais consumidores, em especial, para acesso a Internet
para aplicagbes profissionais. Valendo lembrar que em todos 0s casos os consumidores sao
clientes de operadoras e portanto pagam as tarifas aplicadas ao servigo utilizado ampliando
receitas e uso dos servigos com beneficios para empresas e consumidores.

Campanhas institucionais da indUstria nacional para combate ao contrabando e a
comercializagdo de produtos sem homologacéo e certificacdo da ANATEL,

Avaliacdo das sugestdes e eventuais problemas em reuni@o entre a industria e as operadoras
de SMP, com acompanhamento da Anatel para permanente desenvolvimento do mercado
brasileiro.
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