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REQUISITOS TECngos E PROCEDIMENTOS DE ENSAIOS APLIQAVEIS A
CERTIFICACAO DE PRODUTOS PARA TELECOMUNICACAO

DE CATEGORIA I

Produto: Amplificador de poténcia RF

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

Geral

a)

Conforme regulamento referente a aplicagdo do
produto.

a - Poténcia de saida do amplificador;
b - Ganho;

¢ - Emiss@es ndo essenciais;

d - Intermodulacéo.

- vide notas Il e IV.

b) Requisitos Técnicos de Compatibilidade
Eletromagnética para a Avaliagdo da Conformidade de . . - vide Ato.
L - Na integra no que for aplicavel. .
Produtos para Telecomunicagdes, aprovados pelo Ato -videnotas Il e IV e V.
n° 1120, de 19 de fevereiro de 2018.
c) Requisitos Técnicos de Seguranca Elétrica para

Avaliacdo da Conformidade de Produtos para
Telecomunicagdes, aprovados pelo Ato n® 950, de 08
de fevereiro de 2018.

- Na integra no que for aplicavel.

- vide Ato.
- vide notas 11, IV e IX

Observagoes:

Aos amplifcadores de poténcia de RF que operem segundo as condigBes estabelecidas no Regulamento sobre Equipamentos de Radiocomunicacdo de Radiagcdo Restrita, aplicam-se,
adicionalmente, quando pertinente, os requisitos para Equipamento de Radiacdo Restrita ou os requisitos para Transceptor com Espalhamento Espectral.
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http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1181-ato-1120
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1181-ato-1120
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1193-ato-950
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1193-ato-950

Produto: Amplificador de poténcia RF para Estacio Terrena

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota 1)

Procedimentos de ensaios

d) Requisitos Técnicos para Avaliacdo da Conformidade

de Equipamentos de Esta¢des Terrenas do Servico Fixo

por Fatélite, aprovados pelo Ato n° 941, de 08 de|” Na integra. - vide Ato.
fevereiro de 2018.
e) Requisitos Técnicos de Compatibilidade
Eletromagnética para a Avaliagcdo da Conformidade de . L - vide Ato.
L - Na integra no que for aplicavel. .
Produtos para Telecomunicagdes, aprovados pelo Ato -videnotas lll e IVeV
n° 1120, de 19 de fevereiro de 2018.
f) Requisitos Técnicos de Seguranca Elétrica para

Avaliacdo da Conformidade de Produtos para
Telecomunicagdes, aprovados pelo Ato n® 950, de 08 de
fevereiro de 2018.

- Na integra no que for aplicavel.

- vide Ato.
- vide notas IlI, IV e IX.
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http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1179-ato-941
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1179-ato-941
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1181-ato-1120
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1181-ato-1120
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1193-ato-950
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1193-ato-950

Produto: Antena ponto a ponto

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

a) Requisitos Técnicos para Avaliacdo da Conformidade
de Antena Ponto a Ponto, aprovados pelo Ato n® 932
de 08 de fevereiro de 2018

- Na integra (1)

-Vide Ato.

Observacao:

1) Em decorréncia das informagcd@es solicitadas no item 7 do Anexo ao Ato 932, de 08 de fevereiro de 2018, informamos que o arquivo eletrdnico das Envoltdrias dos
diagramas de radia¢do, no formato descrito no Ato, deve ser anexado junto com os demais documentos do processo no requerimento cadastrado no Sistema de

Certificacdo e Homologagédo — SCH.
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http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1203-ato-932
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1203-ato-932
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1203-ato-932

Produto:

Antena ponto-area

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

a) Requisitos técnicos para avaliagdo da conformidade de Antena

Ponto-Area, aprovados pelo Ato n® 953, de 08 de fevereiro de - Na integra (1) (2) - vide Ato.
2018.

Observacao:

1. Em decorréncia das informagdes solicitadas no item 7 do Anexo ao Ato 953, de 08 de fevereiro de 2018, informamos que o arquivo eletrdnico das Envoltérias dos diagramas
de radiacdo, no formato descrito no Ato, deve ser anexado junto com os demais documentos do processo no requerimento cadastrado no Sistema de Certificacdo e
Homologacgédo — SCH.

2. O item 5.5 da norma (Intermodulacdo Passiva) é aplicado as antenas cuja poténcia maxima admitida na entrada é igual ou superior a 43 dBm (20 W).

2.1. No caso em que a poténcia méaxima é inferior a 43 dBm, o Certificado de Conformidade Técnica devera informar a poténcia méxima admitida nos terminais da antena

objeto da certificagéo.
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http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1204-ato-953
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1204-ato-953
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1204-ato-953

Produto:

Conversor canal de TV (repeticao/retransmisséo)

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota 1)

Procedimentos de ensaios

a) Anexo a Resolucdo n° 284, de 07 de Dezembro de

2001 - Regulamento Técnico para a Prestacdo do
Servico de Radiodifusdo de Sons e Imagens e do
Servigo de Retransmissao de Televisao.

3.1.2 — Canalizagéo;

3.2 — Padrdes de transmiss&o;
9.3.1 — Estabilidade de Frequéncia;
9.3.3 — Emissao fora da faixa;
9.3.4 — Emiss0es de espurios;

9.3.5 — Poténcia de saida;

9.3.8 — Intermodulacéo

a Resolucdo n° 284/2001;
- vide nota IV.

Os procedimentos encontram-se no préprio documento Anexo

Observagoes:

Verificar o Plano de Atribuicéo, Destinagdo e Distribuicdo de Faixas de Frequéncias no Brasil e 0 Regulamento Sobre Canalizagdo e Condi¢des de Uso de Frequéncias quando aplicavel

ao produto.
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http://www.anatel.gov.br/legislacao/resolucoes/2001/270-resolucao-284
http://www.anatel.gov.br/legislacao/resolucoes/2001/270-resolucao-284
http://www.anatel.gov.br/legislacao/resolucoes/2001/270-resolucao-284

Produto:

Conversor de subida para estagéo terrena

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

a)

Requisitos ~ Técnicos para  Avaliagdio da
Conformidade de Equipamentos de Estacdes
Terrenas do Servico Fixo por Fatélite, aprovados
pelo Ato n® 941, de 08 de fevereiro de 2018.

- Na integra

- vide Ato.

9)

Requisitos Técnicos de Compatibilidade
Eletromagnética para a Avaliagcdo da Conformidade
de Produtos para Telecomunicagfes, aprovados pelo
Ato n® 1120, de 19 de fevereiro de 2018.

- Na integra no que for aplicavel.

- vide Ato.
- vide notas Il e IV, V e VIII.

h)

Requisitos Técnicos de Seguranga Elétrica para
Avaliacdo da Conformidade de Produtos para
Telecomunicagdes, aprovados pelo Ato n° 950, de 08
de fevereiro de 2018.

- Na integra no que for aplicavel.

- vide Ato.
- vide notas IlI, IV e IX.

Observagoes:

Verificar o Plano de Atribuicdo, Destinacéo e Distribuicdo de Faixas de Frequéncias no Brasil e 0 Regulamento Sobre Canalizacdo e Condicdes de Uso de Frequéncias quando aplicavel ao

produto.
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http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1179-ato-941
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1181-ato-1120
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1193-ato-950
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1193-ato-950

Produto: Equipamento de ondas portadoras (OPLAT)

Documento normativo Requisitos aplicaveis (vide nota 1) Procedimentos de ensaios
. . . . 5.2.4 - Emissdo de espurios; Os procedimentos de ensaio se encontram no proprio
a) IEC 50495 — Single sideband power-line carrier 5.2.5 - Poténcia: documento IEC 60495:
terminals - . ;
5.2.6 - Estabilidade de Frequéncia. - vide nota IV.
Observagcdes:

Verificar o Plano de Atribuicdo, Destinacéo e Distribuicdo de Faixas de Frequéncias no Brasil e 0 Regulamento Sobre Canalizacdo e Condicoes de Uso de Frequéncias quando aplicavel ao
produto.
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Produto: Equipamento de Radiacgéo Restrita

Documento normativo Requisitos aplicaveis (vide nota I1) Procedimentos de ensaios
a) Resolugédo n° 680, de 27 de junho de 2017, publicada | - Anexo | ao Ato 14448/2017:
no Diario Oficial da Unido de 29 de junho de 2017. 4. Das Condicdes Gerais;
b) Ato n° 14448, de 04 de dezembro de 2017, pUb“C&dO 5. Das Condigﬁes Especificag de Uso;
no Boletim de Servico Eletrdnico de 02/01/2018. 6. Dispositivos de operacio periédica:

Requisitos para avaliacdo da conformidade de

Equipamentos de Radiocomunica¢do de Radiacdo 7. Equipamentos de telemedigdo biomedica;

Restrita. 8. Equipamentos de telemedic&o de caracteristicas de material;
) Ato n° 6506, de 27 de agosto de 2018, publicado no 9. Emissor - sensor de variacdo de campo eletromagnético;

Boletim de Servico Eletronico de 28/08/2018. 11. Sistema de acesso sem fio em banda larga para redes locais;

Procedimentos de ensaio para avaliagio da 12. Equipamento de localizacdo de cabos;

conformidade de equipamentos de radiocomunicagéo 13. Sistemas de identificagdo por radiofrequéncias;

de radiagdo restrita. 15. Equipamento de radiocomunicacéo de uso geral;

. L . . - Anexo | ao Ato 6506/2018.
16. Sistemas de radio de baixa poténcia operando em 19 GHz; X -

17. Sistemas Operando na Faixa de 57-64 GHz;
18. Equipamento Blogueador de Sinais de Radiocomunicagdes;
19. Sistemas operando nas faixas de radiofrequéncia ultra larga;
20. Sitemas de transmissdo de audio, video e outras aplicacdes;
Produtos:
- Equipamentos de Telemedicéo e Microfone sem Fio;
- Dispositivo de Auxilio Auditivo;
- Sistemas de Telefone Sem Cordéo;
- Sistemas de Ramal Sem Fio de CTCP; e
- Sistema de Sonorizagdo Ambiental.
21. Da aplicagéo dos requisitos.

Observacdes:

Verificar o Plano de Atribuicdo, Destinagdo e Distribuicdo de Faixas de Frequéncias no Brasil e 0 Regulamento Sobre Canalizagdo e Condigdes de Uso de Frequéncias quando aplicavel
ao produto.
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Produto:
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Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

a) Requisitos Técnicos de Compatibilidade
Eletromagnética para a Avaliacdo da Conformidade de
Produtos para Telecomunicacdes, aprovados pelo Ato n°
1120, de 19 de fevereiro de 2018.

- Emisséo de Perturbacdo Radiada

- Imunidade a Transitérios Elétricos Réapidos

- Imunidade a Perturbactes de Radiofrequéncia Conduzidas

- Imunidade a Perturbacdes de Radiofrequéncia

- Imunidade a Descargas Eletrostaticas

- Imunidade a Surtos

- Imunidade a Reducéo e a Interrupcdo da Tensdo da Rede Elétrica
- Perturbacdes eletromagnéticas nos terminais de energia elétrica.

- vide Ato.

Nota: Todos 0s ensaios, exceto o relativo a
RESISTIBILIDADE A PERTURBACOES
ELETROMAGNETICAS, devem ser realizados com o
enlace PLC estabelecido. Para atendimento desta
norma, sera aceita a aplicagéo simultanea do ensaio no
modem e no equipamento auxiliar.

i) Requisitos Técnicos de Seguranca Elétrica para
Avaliacdo da Conformidade de Produtos para
Telecomunicagdes, aprovados pelo Ato n® 950, de
08 de fevereiro de 2018.

- Na integra no que for aplicavel.

- vide Ato.

- Para equipamentos cuja instalacdo exija que 0 mesmo
seja aterrado para fins de seguranca, o limite para o
ensaio de corrente de fuga para tenséo de servigo deve
ser de 3,5mA.

¢) Requisitos funcionais.
Referéncias:

1) Anexo & Resolucdo n® 527, de 8 de abril de 2009
- Regulamento sobre Condigdes de Uso de
RadioFrequéncias por Sistemas de Banda Larga por
Meio de Redes de Enegia Elétrica..

2).Federal Communication Commision(FCC),
Reporter and Order, FCC-04-245, Appendix C,
Measurement Guidelines for Broadband Over
Power Line(BPL) Devices or Carrier Current
Systems(CCS) and Certification Requirements for
Acess BPL Devices, October 2004.

3).CISPR 16 — Specification for radio disturbance
and immunity measurement apparatus and methods.

1. Caracteristicas Gerais

1.1. Os equipamentos devem operar conforme regulamentacdo que estabelece as
CondicGes de Uso de RadioFrequéncias por Sistemas de Banda Larga por
meio de Redes de Energia Elétrica.

1.2. Os equipamentos devem possibilitar a medicdo ou dispor de software de
geréncia que permita verificar os seguintes parametros:

1.2.1. Nivel de atenuagio da méscara aplicada a toda faixa de Frequéncia de
operacao dos sinais BPL;

1.2.2. Faixa de frequéncia de operacio dos sinais BPL;

1.2.3. Relacéo sinal ruido (SNR) na linha que os sinais estdo trafegando.

2. Caracteristicas do Equipamento BPL
2.1. Poténcia de saida

2.1.1. O valor maximo da poténcia ou densidade espectral de poténcia de
operacdo deve ser declarado pelo fabricante ou seu representante legal.

Vide Item 5.
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Produto: Equipamentos BPL (Banda Larga por meio de Redes de Energia Elétrica)

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

2.1.2. Os equipamentos devem ser ensaiados e comercializados, em termos de
poténcia ou densidade espectral de poténcia, de tal forma a atender aos
limites de radiacOes indesejadas estabelecidas no subitem 2.2.

2.1.3. Os equipamentos BPL devem ser comercializados com a poténcia ou
densidade espectral de poténcia limitada ao valor definido no subitem
2.1.2, ndo podendo haver possibilidade do usuario ou operador alterar
este valor.

2.2. Radiagdes Indesejadas

2.2.1. 0O nivel de intensidade de campo das radiaces indesejadas deve estar de
acordo com os limites especificados pelo Regulamento sobre Condices
de Uso de RadioFrequéncias por Sistemas de Banda Larga por meio de
Redes de Energia Elétrica. - Anexo a Resolucdo n°® 527/2009.

2.3. Dispositivos de mitigacdo

2.3.1. 0O equipamento BPL deve dispor de facilidade que permita a supressio
ou atenuacdo de sinais em determinadas faixas de frequéncias — filtro
“notch” — para mitigacéo de radiointerferéncias.

2.3.2. Os niveis de atenuagio apresentados pela filtragem “notch” devem
atender aos limites estabelecidos pelo Regulamento sobre Condigdes de
Uso de RadioFrequéncias por Sistemas de Banda Larga por meio de
Redes de Energia Elétrica- Anexo & Resolucéo n° 527/2009.

2.3.3. As faixas de radioFrequéncias a serem suprimidas ou atenuadas,
indicadas no Regulamento sobre Condic¢des de Uso de RadioFrequéncias
por Sistemas de Banda Larga por meio de Redes de Energia Elétrica,
devem ser verificadas no processo de certificacdo e homologagdo do
equipamento.

Vide Item 5.
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Produto:

Equipamentos BPL (Banda Larga por meio de Redes de Energia Elétrica)

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

2.3.4. Os equipamentos BPL devem ser fornecidos com as faixas de exclusio

suprimidas de fabrica, ndo podendo haver possibilidade de habilitagcdo
dessas faixas pelos usuarios dos equipamentos.

3. Desempenho dos equipamentos
3.1. O fabricante devera declarar a capacidade maxima de transmissdo em termos
de taxa bruta de bits, em Mbps, dos equipamentos BPL e devera apresentar
qual o método de célculo ou método de ensaio, configuragdo do ensaio e as
condicBes ambientais utilizadas para avaliar o desempenho. .
Vide Item 5.
3.2. A taxa bruta de bits, em Mbps, deverd ser medida nos ambientes tipicos de
operacdo definidos no subitem 4.
3.3. Os dados dos subitens 3.1 e 3.2 devem constar no manual do equipamento.
4. Condigdes de Ensaio
4.1. Os fabricantes devem selecionar no minimo trés ambientes tipicos de
operacdo do equipamento a ser certificado para realizar as medicGes
constantes nos procedimentos de ensaios. Este ambiente deve ser
devidamente descrito no relatério de ensaios do equipamento.
- . x . Vide Item 5.
4.2. Para as medi¢des em baixa tensdo devem ser implementados enlaces BPL,
simulando uma operacao real do sistema.
4.3. Para as medicOes das emissdes a partir da rede de média tensdo o

equipamento conectado a rede pode estar modo de transmissdo apenas, ou
seja, sem a implementacdo de um enlace BPL, desde, que se comprove, que 0
sinal injetado na linha seja representativo da méxima emisséo.
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Produto: Equipamentos BPL (Banda Larga por meio de Redes de Energia Elétrica)

Documento normativo

Requisitos aplicaveis Procedimentos de ensaios

5. Procedimentos de ensaios
5.1. CondigBes Gerais de Ensaio para Equipamentos BPL.

Os ensaios devem ser realizados com a poténcia do equipamento a ser certificagdo (ESC) configurada no nivel maximo de saida que
permita atender aos limites de radiacBes indesejadas.Caso este nivel ndo seja conhecido, 0 mesmo deve ser determinado, registrando-se a
configuracdo da mascara de atenuacédo obtida para esta situacdo.624

5.1.1.

5.1.2.

5.1.3.

5.1.4.

514.1.

5.15.

5.1.6.

Os ensaios devem ser realizados utilizando o sinal de RF injetado com 0 maximo duty factor, que é a relacéo da largura do pulso
e 0 periodo do sinal. Modos de testes ou softwares de testes podem ser usados para as transmissdes de uplink e downlink.

Os ensaios devem ser feitos em um campo de ensaio onde o nivel de intensidade de campo do ruido ambiente esteja 6 dB abaixo
do limite aplicavel, sendo admissiveis acima dos limites somente a presenca de sinais faixa estreita referentes a servicos de
radiocomunicacdo, radiodifusdo ou outras fontes de sinais facilmente discerniveis.

Os ensaios deverdo ser realizados na situacdo que simule linhas de energia elétrica para as quais 0 equipamento sera homologado,
ou seja, Linha de Energia Elétrica de Baixa Tensdo e/ou Linha de Energia Elétrica de Média Tensdo nas suas vérias formas de
instalagdo e configuracGes.

Se a taxa de repeti¢do de pulsos for maior que 20 pulsos por segundo, devem ser realizadas medigdes com detector quase-pico,
conforme especificado pela Recomendacdo CISPR 16. Se a taxa de repeticdo de pulsos for menor ou igual a 20 pulsos por
segundo, as medicOes devem ser feitas usando detector de pico.

Como alternativa podem ser realizadas medi¢Bes com detector de pico, desde que utilizada a faixa de passagem especificada na
recomendagdo CISPR-16, e nas frequéncias onde os niveis forem marginais ou ultrapassarem os limites, seja realizada a medicao
com o detector quase-pico conforme prescricdes estabelecidas na recomendacdo CISPR 16.

Para frequéncias acima de 30 MHz, deve ser utilizada antena para medigdo de campo elétrico sintonizado ou de faixa larga, como
por exemplo, a antena biconica. O sinal deve ser maximizado alterando a altura de antena de medigdo de 1 a 4 metros, para
polarizacBes vertical e horizontal. Somente para medicfes de acesso BPL, como uma alternativa para variar a altura da antena de
1 a 4 metros, estas medicGes podem ser feitas a uma altura de 1 metro desde que as medicGes da intensidade de campo sejam
incrementadas por um fator de 5 dB para contabilizar os efeitos da altura.

Para frequéncias abaixo de 30 MHz, deve ser utilizado um loop magnético passivo ou ativo. A antena loop deve estar a 1 metro
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Equipamentos BPL (Banda Larga por meio de Redes de Energia Elétrica)

Documento normativo

Requisitos aplicaveis Procedimentos de ensaios

5.1.7.

5.18.

5.1.9.

5.1.10.

As seis maiores emissdes radiadas relativas ao limite e independentemente da polarizagdo da antena devem ser informadas no
relatorio de ensaio.

Todos os modos de operagdo, suscetiveis de serem utilizados nas instalagOes, devem ser ensaiados considerando todas as faixas
de frequéncia de operacéo.

Para frequéncias maiores ou iguais a 30 MHz, medi¢des ndo devem ser feitas em distancias acima de 30m. Ao fazer a medicao
em distancia distinta da especificada, o resultado deve ser extrapolado para a distancia correta utilizando-se um fator de 20
dB/década.

Para frequéncias menores do que 30 MHz ao fazer a medigdo em distancia distinta da especificada o resultado deve ser
extrapolado para a distancia correta utilizando-se um fator de 40 dB/década ou fazendo-se medi¢es em no minimo duas
distancias e determinando-se o fator de extrapolagdo apropriado.

5.2. Principios de medi¢des para equipamentos do sistema BPL utilizados em ambiente externo

5.2.1.

5.2.1.1.

5.2.1.2.

Ambiente de ensaio

O equipamento a ser certificado (ESC) inclui todos os componentes do sistema BPL, por exemplo, acopladores, injetores,
extratores, repetidores, reforcadores, concentradores, instalados nas linhas de Baixa Tensdo e linhas de Média Tensdo, conforme
mencionado no subitem 1.4 acima.

Os ensaios devem ser realizados em no minimo trés instalagdes tipicas para linhas aéreas, em no minimo trés instalagGes tipicas
para linhas subterraneas e em no minimo trés instalacGes tipicas para linhas em eletrodutos, devendo-se levar em consideragdo o
ambiente em que o equipamento serd utilizado.
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Documento normativo

Requisitos aplicaveis Procedimentos de ensaios

5.2.2.

5.2.2.1.

5.2.2.2.

5.2.2.3.

5.2.24.

Principios da medicao de radiagdes indesejadas para instalacdes em linhas aéreas

As medi¢des devem normalmente ser realizadas a uma distancia horizontal de 10 metros da linha aérea. Se necessario, devido as
emissdes ambientes, medicbes podem ser realizadas a uma distancia de 3 metros. Correcdes de distancia serdo feitas conforme
especificado neste documento.

Os ensaios devem ser realizados a distancias de 0, %, %2 e % e 1 comprimento de onda ao longo da linha a partir do ponto de
injecdo BPL na linha de energia. O espagamento de comprimento de onda é baseado na frequéncia media da faixa transmitida
pelo ESC. Adicionalmente, se a frequéncia média exceder a menor frequéncia injetada na linha de energia por mais do que um
fator de 2, os ensaios devem ser estendidos em passos de % comprimento de onda da frequéncia média até que a distancia iguale
ou exceda % comprimento de onda da menor frequéncia injetada. (Por exemplo, se o0 equipamento injetar frequéncias de 3 a 27
MHz, o comprimento de onda correspondente a frequéncia média de 15 MHz é de 20 metros, e 0 comprimento de onda
correspondente a menor frequéncia é de 100 metros. As medic¢des devem ser realizadas em 0, 5, 10, 15 e 20 metros ao longo da
linha — correspondendo de zero a um comprimento de onda da frequéncia média. Como a frequéncia média excede a frequéncia
minima por mais que um fator de 2, medicGes adicionais sdo exigidas em intervalos de 10 metros até que distancia do ponto de
injecdo iguale ou exceda ¥z de 100 metros. Deste modo, pontos de medicGes adicionais sdo exigidos em 30, 40 e 50 metros ao
longo da linha a partir do ponto de injecéo).

Os ensaios devem ser repetidos para cada componente de acesso BPL (injetor, extrator, repetidor, reforcador, concentrador,
modem, etc.)

A correcéo da distancia para medigdes em linhas aéreas deve ser baseada na distancia inclinada. A correcédo de distancia inclinada
deve ser feita conforme especificado neste documento. (Por exemplo, se a medida é feita a uma distancia horizontal de 10 metros
com uma antena a 1 metro de altura e a altura da linha de transmisséo é de 11 metros, a distancia inclinada é de 14.1 metros. Para
frequéncias abaixo de 30 MHz, as medic¢Bes sdo extrapoladas para a distancia de referéncia de 30 metros com a subtracdo de
40l0g(30/14,1), ou 13,1dB dos valores medidos. Para frequéncias acima de 30 MHz, a correcdo usa o fator 20 log e a distancia de
referéncia é como em regulamentacéo pertinente.
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Requisitos aplicaveis Procedimentos de ensaios

5.2.3.

5.2.3.1.

5.2.3.2.

5.2.3.3.

Principios da medicdo de radiagGes indesejadas para instalagdes em linhas subterraneas

Instalacfes em linhas subterraneas sdo aquelas em que o equipamento BPL é montado ou ligado em um transformador montado
no solo e acoplado diretamente somente em cabos subterraneos.

As medicGes, normalmente, devem ser realizadas a uma distancia horizontal de 10 metros do transformador de energia que
contém os equipamentos BPL. Se necesséario, devido a emissfes ambientes, as medi¢Ges podem ser realizadas a uma distancia de
3 metros. As correcOes de distancias deverdo ser feitas conforme especificado neste documento.

As medi¢des devem ser realizadas em posi¢es em torno do perimetro do transformador de energia onde ocorre maxima emissao.
As medicGes devem ser realizadas em no minimo 16 angulos radiais circundante ao ESC (Transformador que contém o
equipamento BPL). Se padrdes de radiacfes direcionais forem observados, angulos de azimutes adicionais devem ser
examinados.

5.3. Principios de medi¢des para equipamentos do sistema BPL utilizados em ambiente interno

5.3.1

5.3.2.

5.3.3.

Equipamentos BPL para uso em residéncias sdo tipicamente denominados modems BPL e , sdo equipamentos que estdo no
ambiente do usuario.

Os ensaios requeridos para testar as funcbes dos Modems BPL sdo 0s mesmos realizados para 0s equipamentos BPL externos,
com excec¢do dos ensaios realizados nas linhas de média tensdo, ndo se excluindo os ensaios realizados nas linhas de Baixa
Tensdo.

Se aplicavel, o equipamento devera ser testado em laboratério.
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Requisitos aplicaveis Procedimentos de ensaios

5.3.4.

5.34.1.

5.3.4.2.

5.3.4.3.

5.3.5.

5.3.5.1.

5.35.2.

5.3.5.3.

Ambiente de ensaio

O equipamento a ser certificado (ESC) abrange modems BPL usados para transmitir e receber sinais BPL em linhas de baixa
tensdo, associados a interfaces de computador e as linhas de baixa tensdo conforme mencionado no subitem 1.4 acima.

Os ensaios em campo devem ser realizados com o ESC instalado em ambiente do usuério, considerando para tal uma linha
interna de uma residéncia.

Os ensaios em campo devem ser realizados com o ESC instalado em um edificio na parede de saida no térreo ou no primeiro
andar. Os ensaios devem ser realizados em no minimo trés instalagdes tipicas. Estas instalagdes devem incluir uma combinagéo
de edificios com linhas aéreas e linhas subterraneas.

Principios da medi¢do de radiac¢fes indesejadas para ensaios em campo

As medicGes devem ser realizadas em posicdes em volta do perimetro de um ambiente de usuério de 3 x 2 metros onde ocorre
méaxima emissdo. As medi¢cdes devem ser realizadas em no minimo 16 angulos radiais em volta do ESC (perimetro do edificio).
Se padrdes de radia¢Ges direcionais forem observados, mais angulos de azimute devem ser examinados.

As medicdes devem ser feitas em posi¢des em volta do perimetro do edificio onde ocorre maxima emissdo. As medi¢Oes devem
ser realizadas em no minimo 16 angulos radiais em volta do ESC (perimetro do edificio). Se padrdes de radia¢fes direcionais
forem observados, mais angulos de azimute devem ser examinados.

As medigdes, normalmente, devem ser realizadas a uma distancia horizontal de 10 metros do perimetro do edificio. Se necessério,
devido a emissdes ambientes, medigBes podem ser realizadas a uma distancia de 3 metros. A correcdo de distancia deve ser feita
conforme especificado neste documento.
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Documento normativo Requisitos aplicaveis Procedimentos de ensaios

5.3.6. Principios das medic@es adicionais para ensaios em campo em linhas aéreas

5.3.6.1. Em adi¢do aos ensaios radiais em volta das construcdes, ensaios devem ser realizados em trés posi¢des ao longo da conexdo da
linha aérea com o edificio (i.e. com o cabo da concessionaria). Recomenda-se que estas medi¢des sejam realizadas a uma
distancia inicial de 10 metros abaixo da linha de conexdo do edificio. Se este ensaio ndo for realizado devido ao comprimento
insuficiente do cabo da companhia de energia, uma declaracdo explicando a situagéo e a configuragdo do ensaio deve ser incluida
no relatério de ensaios.

5.3.6.2. Medicdes devem, normalmente, ser realizadas em uma distancia horizontal de 10 metros da conex&o da linha aérea ao edificio. Se
necessario, devido as emissGes ambientes, medi¢cGes podem ser realizadas a uma distancia de 3 metros.

5.3.6.3. As corre¢des de distancia para as medi¢des em linha aérea devem ser baseadas na distancia inclinada, conforme especificado
neste documento.

6. Requisitos do Relatério Técnico de Certificacio para os equipamentos BPL para acesso
6.1. Cada equipamento usado em um acesso BPL requer sua propria certificacao.

6.2. Para equipamentos de acesso BPL, o manual que descreve como cada equipamento opera e o relatorio de ensaios, devem incluir as
seguintes informagdes: modulagdo, nimero de portadoras, espagcamento entre portadoras, largura de canal, controle/capacidade dos
filtros “notch”, controle/ajuste de poténcia, e taxa de rajadas.

6.3. Para equipamentos de acesso BPL, o relatério de ensaios deve incluir a representacdo no espectro das emissdes significativas
referente aos dados informados.

Observagdes: Verificar o Plano de Atribuicdo, Destinacdo e Distribuicdo de Faixas de Frequéncias no Brasil e 0 Regulamento Sobre Canalizagdo e Condigdes de Uso de Frequéncias quando
aplicavel ao produto.
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Produto: Excitador de RF (Radiodifuséo)

Documento normativo Requisitos aplicaveis (vide nota I1) Procedimentos de ensaios

a) Para Radiodifusdo AM

Anexo & Resolugdo n° 116 de 25 de margo de
1999 — Regulamento Técnico para Prestacdo do | 6.3.1 — Requisitos minimos dos Transmissores. - vide notas Il e IV.

Servigo de Radiodifusdo Sonora em Onda Média
e Onda Tropical (faixa de 120 metros).

b) Para Radiodifusdo FM
Anexo a Resolucdo n°® 67, de 12 de novembro

de1998 — Regulamento Técnico para Emissores | 7.2.1 — Requisitos minimos dos Transmissores. - vide notas Il e IV.
de Radiodifusdo Sonora em  Frequéncia

Modulada.

Observagoes:

Verificar o Plano de Atribuicdo, Destinacéo e Distribuicdo de Faixas de Frequéncias no Brasil e 0 Regulamento Sobre Canalizacdo e Condicdes de Uso de Frequéncias quando aplicavel ao
produto.
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Produto:

Femtocélula

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

Abrangéncia: os requisitos abaixo se aplicam a femtocélula com poténcia nominal de transmisséo acima de 20 dBm (100 mW) e maxima estabelecida no Regulamento para uso de Femtocélulas em
redes do SMP, do SME e do SCM, aprovado pela Resolucéo n.° 624, de 30 de outubro de 2013.

Este produto ndo deve ser utilizado em ambientes residenciais.

REQUISITOS APLICAVEIS A TODAS AS TECNOLOGIAS

a)

Das funcionalidades da femtocélula

1. Autoconfiguracdo de frequéncias e autoconfiguracdo de vizinhangas: o
equipamento tem que possibilitar configuracdo para o canal destinado a
operacdo da prestadora do SMP e ser apto a identificar sinais cocanal e em
canal adjacente, de forma a evitar interferéncias indesejaveis;

2. Restricdo de mobilidade: o equipamento opera de forma fixa e disponibiliza
a prestadora informacdes associadas & localizagdo ou a sua alteragdo (posicao
de GPS, triangulacdo com ERBs, IP, etc);

3. Controle de poténcia: o equipamento tem que realizar o ajuste do nivel de
poténcia para o valor minimo necessario para uma comunicacdo com
qualidade com os terminais moveis;

4. Configuracdo de usuérios: o equipamento tem que disponibilizar método
para autenticacdo dos terminais moveis no modo fechado de operacdo da
femtocélula.

5. Ativacdo e desativacdo da interface aérea: o equipamento tem que
disponibilizar fungdo para envio de comando remoto pela operadora do SMP
para habilitacdo ou desabilitacdo da portadora de RF.

- Declaragdo do fabricante.

)

Requisitos Técnicos de Compatibilidade
Eletromagnética para a Avaliagdo da Conformidade
de Produtos para Telecomunicac@es, aprovados pelo
Ato n® 1120, de 19 de fevereiro de 2018.

- Na integra no que for aplicavel.

- vide Ato.
- vide Norma e notas Il e IV.

k)

Requisitos Técnicos de Seguranca Elétrica para
Avaliacdo da Conformidade de Produtos para
Telecomunicagdes, aprovados pelo Ato n® 950, de 08
de fevereiro de 2018.

- Na integra no que for aplicavel.

- vide Ato.
- vide Norma e notas Il e IV.
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Produto: Femtocélula

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

Tecnologia LTE:

a) 3GPP TS 36.141 V9.8.0 (2011-06) 3rd — Generation
Partnership Project; Technical Specification Group
Radio Access Network; Evolved Universal
Terrestrial Radio Access (EUTRA); Base Station
(BS) conformance testing (Release 9).

Caracteristicas do transmissor:

6.2 Poténcia de transmissao

6.4 Periodo de transmissdo/recepgdo (para modalidade TDD)
6.5.1 Estabilidade de frequéncia

6.6.1 Largura de banda

6.6.2 Razdo de interferéncia do canal adjacente

6.6.3.5.2 Emiss@es indesejaveis na banda de operacéo
6.6.4.5.2 EmissOes espurias

Caracteristicas do Receptor:
7.7 EmissGes espurias

- Para o ensaio de poténcia de transmissdo, a
tolerdncia da poténcia maxima de saida deve ser de
+2,7 dB para uma das faixas de temperatura e
umidade relativa definidas no item 8 do Anexo | ao
Ato n° 944, de 08 de fevereiro de 2018.

- vide Norma e notas Il e IV.

Tecnologia WCDMA:

a) Requisitos Técnicos para Avaliacdo da
Conformidade de Transmissores e Transceptores
de Estagdes R&dio Base e de Estacdes
Repetidoras, aprovados pelo Ato n® 944, de 08
de fevereiro de 2018.

- Na integra no que for aplicavel.

- vide Ato.

Observagdes:

Verificar o Plano de Atribuicéo, Destinagdo e Distribuicdo de Faixas de Frequéncias no Brasil e 0 Regulamento Sobre Canalizacdo e Condi¢des de Uso de Frequéncias quando aplicavel ao

produto.
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Produto: Gerador de canal secundério (emissora de FM)

Documento normativo Requisitos aplicaveis (vide nota I1) Procedimentos de ensaios

a) Anexo a Resolucdo n° 67, de 13 de novembro de
1998 - Regulamento Técnico para Emissores de | 3.2.9 - Transmissdo no canal secundario. - vide notas Il e IV.
Radiodifusdo Sonora em Frequéncia Modulada.

Observagoes:

Verificar o Plano de Atribuicdo, Destinacéo e Distribuicdo de Faixas de Frequéncias no Brasil e 0 Regulamento Sobre Canalizacdo e Condicdes de Uso de Frequéncias quando aplicavel ao
produto.
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Produto: Gerador de estereofonia (emissora de FM)

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

a) Anexo a Resolucdo n°® 67, de 13 de novembro de

1998 - Regulamento Técnico para Emissores de
Radiodifusdo Sonora em Frequéncia Modulada.

3.2.8 - Transmissao estereofénica;
7.2.1.2 - Requisitos para estereofonia.

- vide nota IV.

Os procedimentos de ensaio se encontram no proprio corpo da
Resolucdo n° 67/1998;

Observagoes:

Verificar o Plano de Atribui¢do, Destinacdo e Distribuicdo de Faixas de Frequéncias no Brasil e o Regulamento Sobre Canalizacdo e Condi¢des de Uso de Frequéncias quando aplicavel

ao produto.
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Produto: Micro Transmissor de Radiacdo Restrita na Faixa de 88 — 108 MHz (*)

Documento normativo Requisitos aplicaveis (vide nota 11) Procedimentos de ensaios

a) Resolucdo n° 680, de 27 de junho de 2017, publicada no
Diario Oficial da Unido de 29 de junho de 2017.

b) Ato n° 14448, de 04 de dezembro de 2017, publicado no
Boletim de Servico Eletronico de 02/01/2018. Requisitos para | - Anexo | ao Ato 14448/2017:

avaliacio da conformidade de Equipamentos de 4. Das Condigdes Gerais; - Anexo | 20 Ato 6506/2018

Radiocomunicacdo de Radiacéo Restrita. 5. Das Condigdes Especificas de Uso; Vide notas -
c) Ato n° 6506, de 27 de agosto de 2018, publicado no Boletim 20. Sistemas de transmisséo de audio, video ou outras aplicacdes; '

de Servigo Eletrénico de 28/08/2018. Procedimentos de ensaio 21. Da aplicacio dos requisitos.

para avaliagdo da conformidade de equipamentos de
radiocomunicacdo de radiagdo restrita.

Observagoes:

- Verificar o Plano de Atribuigdo, Destinacéo e Distribuicdo de Faixas de Frequéncias no Brasil e o Regulamento Sobre Canalizacdo e Condi¢des de Uso de Frequéncias quando aplicavel ao

produto.
(*) O produto devera ser classificado como ‘Micro transmissor de Radiagdo Restrita na Faixa de 88-108 MHz’ ¢ sua aplicagdo como “Radiocomunicac¢do de Radiagdo Restrita”.
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Produto: Modem para estacéo terrena

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

a) Requisitos Técnicos para Avaliagdo da Conformidade de |- Na integra
Equipamentos de Estacdes Terrenas do Servico Fixo por|. Quando aplicavel o estabelecido no item 5.8 do Anexo ao Ato, a
Fatélite, aprovados pelo Ato n° 941, de 08 de fevereiro de | frequéncia de cada portadora na saida do transmissor das estagdes vid
. . - ~ - vide Norma
2018. terrenas podera variar no maximo 0,001% em relagdo ao seu valor
nominal de operagéo, conforme estabelecido no item 4.1.1, alinea 11, do
anexo a Resolucéo 288/2002.
b) Requisitos Técnicos de Compatibilidade Eletromagnética para
a Avaliagdo da Conformidade de Produtos para|_ Na integra no que for aplicavel - vide Ato.
Telecomunicagdes, aprovados pelo Ato n® 1120, de 19 de ' -vide notas Il e 1V, V e VIII.
fevereiro de 2018.
c) Requisitos Técnicos de Seguranca Elétrica para Avaliacdo da - vide Ato

Conformidade de Produtos para Telecomunicagdes, aprovados
pelo Ato n° 950, de 08 de fevereiro de 2018.

- Na integra no que for aplicavel.

- vide notas IlI, IV e IX.

Observagoes:

Verificar o Plano de Atribuicdo, Destinacéo e Distribuicdo de Faixas de Frequéncias no Brasil e 0 Regulamento Sobre Canalizacdo e Condicdes de Uso de Frequéncias quando aplicavel ao

produto.
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\ Produto: Modem para transceptor digital

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

Frequéncia abaixo de 1 GHz

a)

Requisitos Técnicos para Avaliacdo da Conformidade
de Transmissores e Transceptores Digitais para o
Servico Fixo em Aplicagdes Ponto-Multiponto nas
Faixas de Frequéncias Abaixo de 1 GHz, aprovados
pelo Ato n° 946, de 08 de fevereiro de 2018.

- Na integra.

- vide Ato.

b)

Requisitos Técnicos para Avaliacdo da Conformidade
de Transmissores e transceptores digitais ponto a
ponto, aprovados pelo Ato n° 8385, de 03 de maio de
2017.

- Na integra

- vide Ato.

Frequéncia acima de 1 GHz

a)

Requisitos técnicos para avaliagdo da conformidade
de transmissores e transceptores digitais para o servigo
fixo em aplicagdes ponto-multiponto nas faixas de
frequéncias acima de 1 GHz, aprovados pelo Ato n°
934, de 08 de fevereiro de 2018.

- Na integra.

- vide Ato.

b)

Requisitos Técnicos para Avaliacdo da Conformidade
de Transmissores e transceptores digitais ponto a
ponto, aprovados pelo Ato n° 8385, de 03 de maio de
2017.

- Na integra.

- vide Ato.

Aplicacéo Geral

Requisitos Técnicos de Compatibilidade
Eletromagnética para a Avaliacdo da Conformidade de
Produtos para Telecomunicagdes, aprovados pelo Ato
n® 1120, de 19 de fevereiro de 2018.

- Na integra no que for aplicavel.

- vide Ato.
- vide notas Il e IV, V e VIII.

Requisitos Técnicos de Seguranca Elétrica para
Avaliacdo da Conformidade de Produtos para
Telecomunicagdes, aprovados pelo Ato n® 950, de 08 de
fevereiro de 2018.

- Na integra no que for aplicavel.

- vide Ato.
- vide notas 11, IV e IX.

Observagdes:
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Verificar o Plano de Atribuicdo, Destinacdo e Distribuicdo de Faixas de Frequéncias no Brasil e 0 Regulamento Sobre Canalizagdo e Condi¢des de Uso de Frequéncias quando aplicavel ao

produto.
Produto: Modulador de audio e video (TV)
Documento normativo Requisitos aplicaveis (vide nota I1) Procedimentos de ensaios
a) Anexo & Resolucdo n° 284 de 07 de Dezembro de 9.3.1 — Estabilidade de Frequéncia; Os procedimentos encontram-se no prdéprio documento
2001 - Regulamento Técnico para a Prestacdo do 9.3.2 — Frequéncia intermediaria; Anexo a Resolucdo n° 284/2001;
Servico de Radiodifusdo de Sons e Imagens e do 9.3.3 — Emissdes fora da faixa: - vide nota IV.

Servigo de Retransmissao de Televiséao. 9.3.4 — Emissdes espirias:

9.3.10.1 — Retardo Croma - Luminancia;
9.3.10.2 — Resposta de Frequéncia de video;
9.3.10.3 - Fase diferencial;

9.3.10.4 — Ganho diferencial;

9.3.10.5 — Nao linearidade de luminancia;
9.3.11 — Caracteristicas de retardo de grupo;
9.3.12 — Caracteristicas de amplitude de video;
9.3.13 — Resposta de audioFrequéncia;

9.3.14 — Distorcéo de audioFrequéncia;

9.3.15 — Nivel de ruido FM;

9.3.16 — Nivel de ruido AM;

9.3.18 — Caracteristica para transmissao estéria.

Observagoes:

Verificar o Plano de Atribuicdo, Destinacéo e Distribui¢do de Faixas de Frequéncias no Brasil e 0 Regulamento Sobre Canalizacdo e Condicfes de Uso de Frequéncias quando aplicavel ao
produto.
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Produto: Modulador Digital

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

n)

Requisitos Técnicos para Avaliacdo da Conformidade de
Equipamentos de Estaces Terrenas do Servico Fixo por
Fatélite, aprovados pelo Ato n® 941, de 08 de fevereiro de
2018.

- Na integra.

- vide Ato.

0)

Requisitos Técnicos de Compatibilidade Eletromagnética para
a Avaliagho da Conformidade de Produtos para
Telecomunicagdes, aprovados pelo Ato n® 1120, de 19 de
fevereiro de 2018.

- Na integra no que for aplicavel.

- vide Ato.
- vide notas Il e IV, V e VIII.

P)

Requisitos Técnicos de Seguranca Elétrica para Avaliacdo da
Conformidade de Produtos para Telecomunicag®es, aprovados
pelo Ato n° 950, de 08 de fevereiro de 2018.

- Na integra no que for aplicavel.

- vide Ato.
- vide notas IlI, IV e IX.

Observagoes:

Verificar o Plano de Atribuicdo, Destinagdo e Distribuicdo de Faixas de Frequéncias no Brasil e 0 Regulamento Sobre Canalizagdo e Condi¢des de Uso de Frequéncias quando aplicavel

ao produto.
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Produto: Radar

Documento normativo Requisitos aplicaveis (vide nota I1) Procedimentos de ensaios

Os requisitos descritos abaixo sdo aplicaveis para a avaliacdo da conformidade de radares utilizados em sistemas de radiodeterminacdo que possuam a seguinte definicdo e caracteristicas de
operagéo:
e Radar primario: sistema de radiodeterminacdo baseado na comparacao de sinais de referéncia com sinais de radio refletidos de uma posicao a ser determinada.
e Radares primarios terrestres operando nos servicos: de radionavegacdo (radares de vigilancia aérea e de navegacdo em aeronaves e barcos), de auxilio a meteorologia (radar
meteorolégico) e de radiolocalizagdo (demais radares de solo).
e Radares primarios com poténcia de pico nominal de 1kW ou menos, radares ndo pulsados com poténcia média nominal de 40W ou menos e radares portateis.

Requisitos gerais:

gq) Requisitos Técnicos de Compatibilidade
Eletromagnética para a Aval-lagag da Conformidade | Requisitos de Emissdo de Perturbagdes Eletromagnéticas. i v!de Alo.
de Produtos para Telecomunicacfes, aprovados pelo -vide notas lll e IV e V.

Ato n° 1120, de 19 de fevereiro de 2018.

r) Requisitos Técnicos de Seguranca Elétrica para
Avaliagdo da Conformidade de Produtos para| Na fntegra no que for aplicavel - vide Ato.
Telecomunicagdes, aprovados pelo Ato n° 950, de 08 ' - vide notas 111, IV e IX.
de fevereiro de 2018.

Radares primarios com poténcia de pico nominal de 1kW ou menos, radares nao pulsados com poténcia média nominal de 40W ou menos e radares
portateis:

- Verificar se o valor da poténcia de pico e da

a) Alinea d), Paragrafo (nico, Art.9%, do anexo & poténcia média de operagdo na saida da linha de

Resolucio n° 242. de 30 de novembro de 2000 - EspeciAficggéo ’té_cnica do f,abricante transmi_sséo de antena_esté coerente com o valor
Regulamento pare; Certificagéio e Homologagéo de - Potgnc!a maxima de s_alda espeuflca_do pelo fabrlcant_e emW. o
Produtos para Telecomunicacdes - Poténcia de pico nominal - As_medl_das devem ser felta_s nas frequéncias ou
' canais: baixo, central e superior de operacao do
ESC.

- A estabilidade de frequéncia em funcéo da
temperatura e da variacao de tensdo deve ser
avaliada nas seguintes condicdes:

- Estabilidade de frequéncia e Intervalo de temperatura entre -30°C e

1. Transmitter frequency tolerance. Table 1 — Radiodetermination categorie of

b) Recomendacdo ITU-R SM.1045-1 (07/1997) — station +50°;
Frequency tolerance of transmitters Obs: a banda ocupada pelo sinal deve estar totalmente contida na banda designada ¢ ;/grgg/:m de alimentago: normal, 85%

ara o servico segundo o Plano de Destinacdo de Faixas de Frequéncia do Brasil. . . .
P §0 58 ¢ g - A medida deve ser feita na frequéncia ou canal

central de operacdo do ESC.
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Produto: Radar

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

¢) Recomendacdo ITU-R SM.1138-2 (10/2008) —
Determination of necessary bandwidths including
examples for their calculation and associated
examples for the designation of emissions

- Largura de banda necesséaria

- Vide recomendacdo ITU-R SM.1138-2.

d) Recomendacdo ITU-R SM.329-12 (09/2012) —
Unwanted emissions in the spurious domain.

- Espurios
4.2. Category A limits. Table 2 — Radiodetermination service category.

- Vide recomendagédo ITU-R M.1177-4 (04/2011)
— Techniques for measurement of unwanted
emissions of radar systems.

- A medida deve ser feita na frequéncia ou canal
central de operacdo do ESC.

- A atenuagdo das emissdes ho dominio dos
espurios deve ser determinada por meio da
medida das emissdes radiadas.

- O intervalo de frequéncia para medida dos
espurios esta especificado na Tabela 1da
Recomendacdo ITU-R SM. 329-12 (09/2012).

e) Mascara do espectro de emissdo

As poténcias das emissdes de transmissdo devem estar atenuadas em relagdo a
poténcia de pico da portadora ndo modulada (P) conforme os valores apresentado
para a seguinte mascara espectral:

A
|
0dB
-25dB
i _: -35dB
L L -60 dB
-2.5 -1,0-0,5 0 0,510 2,5 /AT

Figura 1 - Mascara do espectro de emissio

onde:

- As medidas devem ser feitas nas frequéncias ou
canais: baixo, central e superior de operacgao do
ESC.
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Produto: Radar

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

> ¢ a frequéncia relativa a frequéncia central do sinal de RF
(P=1f-1f);
Af é a banda ocupada pelo sinal ndo modulado.

Radares primarios terrestres com poténcia de pico nominal superior a 1kW:

a) Alinea d), Paragrafo Gnico, Art.9°, do anexo a
Resolucéo n° 242, de 30 de novembro de 2000 -
Regulamento para Certificacdo e Homologacéo de
Produtos para Telecomunicagdes.

Especificacdo técnica do fabricante
- Poténcia maxima de saida

- Poténcia de pico nominal

- Verificar se o valor da poténcia de pico e da
poténcia média de operacdo na saida da linha de
transmisséo de antena esta coerente com o valor
especificado pelo fabricante em W.

- As medidas devem ser feitas nas frequéncias ou
canais: baixo, central e superior de operacdo do
ESC.

b) Recomendacdo ITU-R SM.1045-1 (07/1997) —
Frequency tolerance of transmitters

- Estabilidade de frequéncia

1. Transmitter frequency tolerance. Table 1 — Radiodetermination categorie of
station.

Obs: a banda ocupada pelo sinal deve estar totalmente contida na banda
designada para o servico segundo o Plano de Destinacdo de Faixas de Frequéncia
do Brasil.

- A estabilidade de frequéncia em funcéo da
temperatura e da variacao de tensdo deve ser
avaliada nas seguintes condicdes:
e Intervalo de temperatura entre -30°C e
+50°;
e Voltagem de alimentacdo: normal, 85%
e 115%.

- A medida deve ser feita na frequéncia ou canal
central de operacdo do ESC.

¢) Recomendacdo ITU-R SM.1541-4 (09/2011) —
Unwanted emissions in the out-of-band domain.

Annex 8 — OoB domain emission limits for primary radar systems

- Largura de banda necesséaria
2. Necessary Bandwidth

- Emissdes fora da faixa de transmissao
4. OoB mask

- Vide recomendacdo ITU-R SM.1138-2
(10/2008) — Determination of necessary
bandwidths including examples for their
calculation and associated examples for the
designation of emissions;

- Vide recomendagdo ITU-R M.1177-4 (04/2011)
— Techniques for measurement of unwanted
emissions of radar systems.
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http://www.anatel.gov.br/legislacao/resolucoes/2000/129-resolucao-242

Produto: Radar

Documento normativo Requisitos aplicaveis (vide nota I1) Procedimentos de ensaios

- Vide recomendacdo ITU-R M.1177-4 (04/2011)
— Techniques for measurement of unwanted
emissions of radar systems.

- Espdrios - A atenuagdo das emissdes no dominio dos
espurios deve ser determinada por meio da
medida das emissBes radiadas.

d) Recomendacdo ITU-R SM.329-12 (09/2012) —
Unwanted emissions in the spurious domain. 4.2. Category B limits. Table 3 — Type of equipment: Radar systems in the
radiodetermination service.

- O intervalo de frequéncia para medida dos
espurios esta especificado na Tabela 1da
Recomendacdo ITU-R SM. 329-12 (09/2012).

Observagdes:

1. Os produtos certificados e classificados como Radar ou Transponder para Radar, com base nos requisitos especificados nos limites Gerais de Emissdo para Equipamento de Radiacéo
Restrita e para Emissor-Sensor de Variagdo de Campo Eletromagnético, deverao alterar sua classificagdo no ato da manutencéo periddica do Certificado de Conformidade, para
adequacdo destes ao nome especificado nos requisitos técnicos aplicaveis a este tipo de Equipamento de Radiacéo Restrita;

2. Os radares secundérios, utilizado em sistemas de radionavegacdo do Servico Mével Maritimo e Aerondutico, serdo objeto de consulta direta a Anatel, para a determinagdo dos requisitos
e procedimentos aplicaveis na avaliagdo da conformidade técnica do produto;

3. Deverd ser verificado o Plano de Atribuicdo, Destinacdo e Distribuicdo de Faixas de Frequéncias no Brasil e o Regulamento Sobre Canalizacdo e Condi¢des de Uso de Frequéncias
quando aplicavel ao produto.
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Produto:

Repetidor de TV

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota 1)

Procedimentos de ensaios

a)

Anexo & Resolucdo n® 688, de 07 de novembro de
2017 - Aprova o Regulamento sobre Destinacdo e
CondicBes de Uso de Radiofrequéncias para os
Servigos Auxiliar de Radiodifusdo e Correlatos —
SARC, de Repeticdo de Televisdo — RpTV, de
Televisdo em Circuito Fechado com Utilizacdo de
Radioenlace — CFTV, Servico Limitado Mdvel
Aeronautico — SLMA e Servico Limitado Privado —
SLP, e dé outras providéncias.

Capitulo IV — Das caracteristicas Técnicas

- vide notas Il e IV.

b)

FCC, Code of Federal Regulations, 47 CFR — Part
02. Revised as of July 7, 1998

82.1051 — Emissdo de espurios;
82.1055 — Estabilidade de Frequéncia;
- vide nota IV.

c)

FCC, Code of Federal Regulations, 47 CFR — Part
21. Revised as of July 7, 1998

§21.101 — Toleréncia de Frequéncia;
§21.106 — Emissdo de espurios.

- vide notas Il e IV.

Observagoes:

Verificar o Plano de Atribuicdo, Destinacdo e Distribuicdo de Faixas de Frequéncias no Brasil e 0 Regulamento Sobre Canalizagdo e Condigdes de Uso de Frequéncias quando aplicavel ao

produto.
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Produto: Repetidor de Radiofrequéncias
Documento normativo Requisitos aplicaveis Procedimentos de ensaios

a) Requisitos  técnicos para avaliagdo da

conformidade de transmissores e transceptores

digitais para o servico fixo em aplicacbes ponto- |- Na integra. -Vide Ato

multiponto nas faixas de frequéncias abaixo de 1 '

GHz, aprovados pelo Ato n® 946, de 08 de

fevereiro de 2018.
b) Requisitos Técnicos para Avaliagdo da

Conformidade de Transmissores e transceptores Na i - Vide Ato.

. - | - Naintegra

digitais ponto a ponto, aprovados pelo Ato n

8385, de 03 de maio de 2017.
¢) Requisitos  técnicos para avaliagdo  da |- Naintegra

conformidade de transmissores e transceptores de

estaces radio base e de estaches repetidoras, | ajternativamente a Tabela Il do item 5.2 do Ato (Espectro de saida de RF), o

aprovados pelo Ato n° 944, de 08 de fevereiro de | ggpactrg de emissdo na entrada do circuito alimentador da antena deve atender a

2018. maéscara de emissdo da Figura 1.

A
0gdB
425 dB
--q--- - Vide Ato.
| | -35dB
! ! -69 dB
4_= _____________ R R =_¢
-2,5 -1,0-05 0 05 1,0 2,5 /Af
Figura 1 - Méscara do espectro de emisséo
onde:

f’ é a Frequéncia relativa a Frequéncia central do canal RF (= f -
fe);
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http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1169-ato-946
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1169-ato-946
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2017/1207-ato-8385
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2017/1207-ato-8385
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1197-ato-944
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1197-ato-944

Produto:

Repetidor de Radiofrequéncias

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

Af é a separacao entre canais do plano de canalizacéo.
- Os requisitos técnicos contidos N0 Anexo | ao Ato n® 944, de 08 de

fevereiro de 2018 se aplicam aos demais servicos de
telecomunicagdes (por exemplo: SLMP, SLP e SCM).

- Repetidor banda larga: equipamento cuja banda de transmissédo é
superior a largura de banda de um unico canal do sistema de
comunicagdo empregado.

Tecnologia LTE:

- Referéncia: 3GPP TS 36.143 V9.2.0 (2010-12) 3rd
Generation Partnership Project; Technical Specification
Group Radio Access Network; Evolved Universal
Terrestrial Radio Access (E-UTRA); FDD repeater
conformance testing (Release 9).

6. Poténcia de transmisséo

7. Estabilidade de frequéncia

8. Ganho fora da banda de operagéo

9.1.5.2 Emiss0es indesejaveis na banda de operagéo
9.2.5.2 Emissdes espdrias

13. Razdo de interferéncia do canal adjacente

— Para o ensaio de Poténcia de transmissao, a tolerancia
da poténcia méaxima de saida deve ser de +2 dB para
poténcias acima de 31dBm e +3 dB para poténcias
abaixo de 31dBm, para uma das faixas de
temperatura e umidade relativa definidas no item 8
do Anexo | ao Ato n° 944, de 08 de fevereiro de
2018.

— Os ensaios ndo deverdo levar em consideragdo
variacfes de temperatura e tensdo de alimentacéo.

d) Requisitos técnicos para avaliagdo da conformidade
de transmissores e transceptores ~ monocanais
analégicos FM e PM operando em faixas de
frequéncias abaixo de 1 GHz, aprovados pelo Ato
n° 943, de 08 de fevereiro de 2018.

- Na integra.

- Vide Ato.

e) Requisitos  Técnicos de
Eletromagnética para a
Conformidade de
Telecomunicagdes, aprovados pelo
de 19 de fevereiro de 2018.

Compatibilidade
Avaliacdo  da
Produtos para
Ato n® 1120

- Na integra no que for aplicével.

- Vide Ato.
-Vide notas lll e IV e V.

f) Requisitos Técnicos de Seguranca Elétrica para
Avaliacdo da Conformidade de Produtos para
Telecomunicagdes, aprovados pelo Ato n® 950, de
08 de fevereiro de 2018.

- Na integra no que for aplicavel.

- Vide Ato.
- Vide notas I, 1V e IX.

Observagdes:
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http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-requisitos-tecnicos-de-certificacao/2018/1197-ato-944
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-requisitos-tecnicos-de-certificacao/2018/1197-ato-944
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http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1170-ato-943
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1170-ato-943
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1181-ato-1120
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1181-ato-1120
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1193-ato-950
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1193-ato-950

Verificar o Plano de Atribuicdo, Destinacdo e Distribuicdo de Faixas de Frequéncias no Brasil e 0 Regulamento Sobre Canalizagdo e Condi¢des de Uso de Frequéncias quando aplicavel ao
produto.
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Produto: Retransmissor de TV

Documento normativo Requisitos aplicaveis Procedimentos de ensaios

a) Anexo a Resolugdo n° 284, de 07 de Dezembro de
2001 - Regulamento Técnico para a prestagdo do | 9.3 - Requisitos minimos dos Transmissores e Retransmissores de | 11.4 — Laudo de ensaio do Transmissor ou Retransmissor de TV.
Servigco de Radiodifusdo de Sons e Imagens e do TV. - vide nota IV.

Servico de Retransmisséo de Televiséo.

Observagdes:

Verificar o Plano de Atribuicdo, Destinagdo e Distribuicdo de Faixas de Frequéncias no Brasil e 0 Regulamento Sobre Canalizacdo e Condicdes de Uso de Frequéncias quando aplicavel ao
produto.
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Produto: Transceptor analdgico troncalizado - base

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

a) Requisitos técnicos para avaliacdo da conformidade
de transmissores e transceptores monocanais

analégicos FM e PM operando em faixas de - Na integra. - vide Ato.
frequéncias abaixo de 1 GHz, aprovados pelo Ato n°

943, de 08 de fevereiro de 2018.

b) Requisitos Técnicos de Compatibilidade

Eletromagnética para a Avaliacio da Conformidade de | - Na integra no que for aplicavel. - vide Ato.

Produtos para Telecomunicagdes, aprovados pelo Ato
n® 1120, de 19 de fevereiro de 2018.

- vide notas Il e IV, Ve VIII.

c) Requisitos Técnicos de Seguranca Elétrica para
Avaliaco da Conformidade de Produtos para
Telecomunicagdes, aprovados pelo Ato n° 950, de 08
de fevereiro de 2018.

- Na integra no que for aplicavel.

- vide Ato.
- vide notas IlI, IV e IX.

Observagoes:

Verificar o Plano de Atribuicéo, Destinagdo e Distribuicdo de Faixas de Frequéncias no Brasil e 0 Regulamento Sobre Canalizagdo e Condi¢des de Uso de Frequéncias quando aplicavel

ao produto.
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http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1170-ato-943
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http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1181-ato-1120
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1193-ato-950
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1193-ato-950

Produto:

Transceptor de Radiacao Restrita

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

b)

Resolucdo n® 680, de 27 de junho de 2017, publicada
no Diario Oficial da Unido de 29 de junho de 2017.
Ato n° 14448, de 04 de dezembro de 2017, publicado
no Boletim de Servigo Eletrénico de 02/01/2018.
Requisitos para avaliagdo da conformidade de
Equipamentos de Radiocomunicagdo de Radiagdo
Restrita.

Ato n° 6506, de 27 de agosto de 2018, publicado no
Boletim de Servico Eletrénico de 28/08/2018.
Procedimentos de ensaio para avaliacio da
conformidade de equipamentos de radiocomunicacéo
de radiacdo restrita.

- Anexo | ao Ato 14448/2017:
4. Das CondicGes Gerais;
5. Das Condicoes Especificas de Uso;

10. Equipamentos utilizando tecnologia de espalhamento

espectral ou outras tecnologias de modulacdo digital;
21. Da aplicagdo dos requisitos.

- Anexo | ao Ato 6506/2018.

- Vide notas 11, IV e IX.

- Observacdo: Os ensaios em dispositivos que utilizam tecnologia
Bluetooth EDR, para verificagdo do atendimento aos requisitos
aplicaveis, devem ser efetuados com o produto operando com 0s
tipos de modulacéo mais simples e o mais complexo.

Observagoes:

Verificar o Plano de Atribuigdo, Destinacdo e Distribuicdo de Faixas de Frequéncias no Brasil e o Regulamento Sobre Canalizacdo e Condi¢fes de Uso de Frequéncias quando aplicavel

ao produto.

Atualizacédo 03/01/2020

Geréncia de Certificagdo e Numeracao - ORCN/SOR-Categoria Il
40/77
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Produto: Transceptor e Transmissor Digital

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaio

Frequéncias até 57 GHz

Ato n° 8385, de 03 de maio de 2017.

Anexo | do Ato.

- vide Anexo | do Ato;

Faixas de frequéncias: 71 GHz a 76 GHz e 81 GHz a 86 GHz

ETSI EN 302 217-2-2 V2.2.1 (2014-04) Fixed Radio
Systems;Characteristics and requirements for point-to-point
equipment and antennas; Part 2-2: Digital systems operating
in frequency bands where frequency co-ordination is
applied; Harmonized EN covering the essential requirements
of article 3.2 of the R&TTE Directive

4.2.1.2 Transmitter power tolerance;

4.2.2 Transmitter power and frequency control;
4.2.4 Radio Frequency (RF) spectrum mask;
4.2.5 Discrete CW components exceeding the spectrum mask limit;

4.2.6 Spurious emissions — external,

4.2.7 Dynamic Change of Modulation Order;

4.2.8 Radio frequency tolerance.

ETSI EN 301 126-1 V1.1.2 (1999-09);

CondicGes climéticas:
ETSI ETS 300 019-1-3 ed.1 (1992-02);
ETSI ETS 300 019-1-4 ed.1 (1992-02).

Aplicacéo Geral

a) Requisitos Técnicos de Compatibilidade
Eletromagnética para a Avaliagdo da Conformidade
de Produtos para Telecomunicagdes, aprovados pelo
Ato n® 1120, de 19 de fevereiro de 2018.

- Titulo II.

- vide Ato.
- vide notas lll e IV, V e VIII.

Observagdes:

- Verificar o Plano de Atribuigdo, Destinacdo e Distribuicdo de Faixas de Frequéncias no Brasil e o Regulamento Sobre Canalizacéo e Condi¢des de Uso de Frequéncias quando aplicavel ao

produto.

- Os requisitos aplicaveis ao produto, contidos no Anexo | do Ato supracitado, podem ser acessados por meio do site da Agéncia (www.anatel.gov.br) ao clicar em Documentos e
Publicaces, depois em Processos Administrativos e clicar no link Consulta Processual (SEI). Em seguida, inserir o nimero do processo (53500.049652/2017-24) e o c6digo do captcha, por
fim clicar em Pesquisar. Na relacdo de documentos do Processo, basta clicar Ato n°® 8385, de 03 de maio de 2017.

Atualizacédo 03/01/2020

Geréncia de Certificagdo e Numeracao - ORCN/SOR-Categoria Il

41177



http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2017/1207-ato-8385
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1181-ato-1120
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2017/1207-ato-8385

Produto:

Transceptor digital troncalizado - base

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

— . 7 W
A) Requisitos  técnicos para ‘|avaliacio da
conformidade de transmissores e fransceptores de
estacOes radio base e de estacdes repetidoras,

aprovados pelo Ato n°® 944, dgosTe ![vereiro de

2018.

- Na integra

- Alternativamente a Tabela Il do requisito 5.2. (Espectro
de saida de RF), para sistemas utilizados no Servigco Movel
Especializado (SME), o espectro de emisséo na entrada do
circuito alimentador da antena deve atender a mascara de

A

»
T »

0dB

-25dB
-35dB

-60 dB

-2,5 -1,0-05 0 0,51,0 2,5 f/Af
Figura 1 - Mascara do espectro de emissao
onde:
f’ é a Frequéncia relativa a Frequéncia central do canal RF
(f=1-1);
Af é a separacdo entre canais do plano de canalizacao.

b) Requisitos  Técnicos de
Eletromagnética para a  Avaliagdo da
Conformidade de Produtos para
Telecomunicagdes, aprovados pelo Ato n® 1120
de 19 de fevereiro de 2018.

Compatibilidade

- Na integra no que for aplicavel.

- vide Ato.

- vide notas Il e IV, V e VIII.
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http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1197-ato-944
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1197-ato-944
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Produto: Transceptor digital troncalizado - base

Procedimentos de ensaios

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

c) Requisitos Técnicos de Seguranca Elétrica para
Avaliacdo da Conformidade de Produtos para
Telecomunicacgdes, aprovados pelo Ato n® 950, de
08 de fevereiro de 2018.

- Na integra no que for aplicavel.

- vide Ato.
- vide notas 11, IV e IX.

Observagcdes:

Verificar o Plano de Atribuicdo, Destinagdo e Distribuicdo de Faixas de Frequéncias no Brasil e 0 Regulamento Sobre Canalizagdo e Condi¢des de Uso de Frequéncias quando aplicavel

ao produto.
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Produto:

Transceptor Mdvel por Satélite

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

a)

Requisitos técnicos para avaliagdo da conformidade
de terminais moveis de acesso dos servigcos de
telecomunicacdes por satélite, aprovados pelo Ato
n°® 940, de 08 de fevereiro de 2018.

- vide Ato.

b)

Requisitos ~ Técnicos  de Compatibilidade
Eletromagnética para a Avaliacdo da Conformidade
de Produtos para Telecomunicagdes, aprovados pelo
Ato n® 1120, de 19 de fevereiro de 2018.

- Na integra no que for aplicavel.

- vide Ato.
-vide notas Il e IV, V e VIII.

c)

Requisitos Técnicos de Seguranca Elétrica para
Avaliacdo da Conformidade de Produtos para
Telecomunicagdes, aprovados pelo Ato n° 950, de
08 de fevereiro de 2018.

- Na integra no que for aplicavel.

- vide Ato.
- vide notas 111, IV e IX.

d)

Anexo a Resolucdo n° 288, de 21 de janeiro de
2002 - Norma das Condicdes de Operagdo de
Satélites Geoestacionarios em Banda Ku com
Cobertura Sobre o Territério Brasileiro.

-Itens: 4.1e 4.2

- vide notas IlI, IV e IX.

€)

Anexo a Resolucdo n® 700, de 28 de setembro de
2018- Regulamento sobre a Avaliagdo da Exposi¢éo
Humana a Campos Elétricos, Magnéticos e
Eletromagnéticos Associados a Operacdo de
Estagdes Transmissoras de Radiocomunicacéo.

- Titulo 1, Capitulo 1, Tabelas I, 1l e VI,

- vide notas Il e IV.

Observagoes:

Verificar o Plano de Atribuicdo, Destinacéo e Distribui¢do de Faixas de Frequéncias no Brasil e 0 Regulamento Sobre Canalizacdo e Condicfes de Uso de Frequéncias quando aplicavel ao

produto.
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Produto: Transceptor do SMM por satélite
Documento normativo Requisitos aplicaveis (vide nota I1) Procedimentos de ensaios
a) Requisitos  técnicos para avaliagdo da

conformidade de terminais méveis de acesso dos
servicos de telecomunicagbes por satélite,
aprovados pelo Ato n® 940, de 08 de fevereiro de
2018.

- vide Ato.

b)

Requisitos ~ Técnicos de  Compatibilidade
Eletromagnética para a  Avaliacio da
Conformidade de Produtos para
Telecomunicagdes, aprovados pelo Ato n°® 1120
de 19 de fevereiro de 2018.

- Na integra no que for aplicavel.

- vide Ato.
-vide notas Il e IV, V e VIII.

Requisitos Técnicos de Seguranca Elétrica para
Avaliacdo da Conformidade de Produtos para
Telecomunicagdes, aprovados pelo Ato n® 950, de
08 de fevereiro de 2018.

- Na integra no que for aplicavel.

- vide Ato.
- vide notas 11, IV e IX.

Observagoes:

Verificar o Plano de Atribuicéo, Destinacdo e Distribuicdo de Faixas de Frequéncias no Brasil e 0 Regulamento Sobre Canalizagdo e Condi¢des de Uso de Frequéncias quando aplicavel

ao produto.
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Transceptor para Estacao Radio Base

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota 1)

Procedimentos de ensaios

A)

Requisitos  técnicos para avaliagdo da
conformidade de transmissores e transceptores de
estacOes radio base e de estacBes repetidoras,
aprovados pelo Ato n® 944, de 08 de fevereiro de
2018.

- Na integra

- vide Ato.

B)

Requisitos  técnicos para avaliagdo da
conformidade de transmissores e transceptores
digitais para o servigo fixo em aplica¢bes ponto-
multiponto nas faixas de frequéncias abaixo de 1
GHz, aprovados pelo Ato Ato n® 946, de 08 de
fevereiro de 2018.

- Na integra.

- vide Ato.

©)

Requisitos  técnicos para avaliagdo da
conformidade de transmissores e transceptores
digitais para o servigo fixo em aplica¢bes ponto-
multiponto nas faixas de frequéncias acima de 1
GHz, aprovados pelo Ato n°® 934, de 08 de
fevereiro de 2018.

- Na integra.

- vide Ato.

D)

Tecnologia LTE:

ETSI TS 136 141 V15.3.0 (2018-07) - LTE;
Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-
UTRA); Base Station (BS) conformance testing
(3GPP TS 36.141 version 15.3.0 Release 15).

Aplicar os seguintes itens da norma em referéncia excetuando-
se 0s ensaios relativos as tecnologias Multi-Carrier e Carrier-
Aggregation.

6.2 Base station output power

6.3.3 NB-10oT RB power dynamic range for in-band or guard band
operation

6.4 Transmit ON/OFF power (TDD)

6.5.1 Frequency error

6.6.1 Occupied bandwidth

6.6.2 Adjacent Channel Leakage power Ratio (ACLR)

6.6.3.5.2 Test requirements for Wide Area BS (Category B) e seus
subitens no que for aplicavel.

6.6.4.5.2 Transmitter spurious emissions
7.7 Receiver spurious emissions

- Os procedimentos de ensaio encontram-se no préprio documento
normativo;

- Para o ensaio de poténcia de transmissdo, a tolerancia da poténcia
méaxima de saida deve ser de +2,7 dB para frequéncia de portadora
f<3,0 GHz e de +3,0 dB para frequéncia de portadora f > 3,0
GHz. A avaliaco deve ser realizada nas condiges de faixas de
temperatura e umidade relativas definidas no ensaio de Ciclo
Climatico definido nos Requisitos técnicos referentes as condigdes
e ensaios ambientais aplicaveis na avaliacdo da conformidade de
produtos para telecomunicagdes. Ato n® 14098, de 23 de novembro
de 2017. A classe de ambiente a ser utilizada deve ser aquela
indicada pelo fabricante para operacdo do equipamento.
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Transceptor para Estacao Radio Base

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota 1)

Procedimentos de ensaios

E) Tecnologia GSM/GPRS/EDGE (operando com

Multiportadoras):

Requisitos técnicos para avaliacdo da
conformidade de transmissores e transceptores de
estacOes radio base e de estacGes repetidoras,
aprovados pelo Ato n°® 944, de 08 de fevereiro de
2018.

5. Caracteristicas do Transmissor:

5.1. Poténcia de saida de RF
5.4. Estabilidade de frequéncia

6. Caracteristicas do Receptor:
6.1. EmissGes espurias conduzidas

- vide Ato.

F)

Multiportadora GSM/GPRS/EDGE:

ETSI EN 301 502 V9.2.1 (2010-10) - Global
System for Mobile communications (GSM);
Harmonized EN for Base Station Equipment
covering the essential requirements of article 3.2
of the R&TTE Directive

Caracteristicas complementares para transmissores
multiportadora:

4.2.4.1 Spectrum due to modulation and wideband noise

4.2.5.1 Conducted spurious emissions from the transmitter antenna
connector, inside the BTS transmit band

4.2.5.2 Conducted spurious emissions from the transmitter antenna
connector, outside the BTS transmit band

5.3.4.1 Spectrum due to modulation and wideband noise
Obs: exceto o item e).

Configurac6es de ensaio:

- Operacdo em single carrier;

- Portadora configurada para operar em maxima poténcia com todos
timeslots ativos;

- Ensaios realizados nos canais inicial, central e final;

- ModulagBes GMSK e 8PSK;

- Temperatura ambiente;

- Ensaios realizados em uma das portas de RF do equipamento sob
teste.

5.3.5.1 Conducted spurious emissions from the transmitter
antenna connector, inside the BTS transmit band

Configurac6es de ensaio:

- Operacdo em single carrier;

- Portadora configurada para operar em maxima poténcia com todos
timeslots ativos;

- Ensaios realizados nos canais inicial, central e final;

- ModulagBes GMSK e 8PSK;

- Temperatura ambiente;

- Ensaios realizados em uma das portas de RF do equipamento sob
teste.

5.3.5.2 Conducted spurious emissions from the transmitter
antenna connector, outside the BTS transmit band

(sub item 5.3.5.2.2 Multicarrier BTS)
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Transceptor para Estacao Radio Base

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota 1)

Procedimentos de ensaios

Configurac6es de ensaio:

- Operac¢do em multicarrier com 0 maximo nimero de portadoras
ativas operando em poténcia maxima e com espagamento entre
portadoras desigual incluindo o canal inicial;

- Operagdo em multicarrier com o maximo ndmero de portadoras
ativas operando em poténcia maxima e com espagamento entre
portadoras desigual incluindo o canal final,

- Operagdo em multicarrier com 0 maximo ndmero de portadoras
ativas operando em poténcia maxima e com espagamento minimo
entre as portadoras (600 kHz) incluindo o canal inicial;

- Operagdo em multicarrier com 0 maximo ndmero de portadoras
ativas operando em poténcia maxima e com espagamento minimo
entre as portadoras (600 kHz) incluindo o canal final,

- Modulacdo GMSK;

- Temperatura ambiente;

- Ensaios realizados em uma das portas de RF do equipamento sob
teste.

Configuracio do Equipamento sob teste:
- B.2.10 Multicarrier BTS.

G) Tecnologia Active Antenna System (AAS) Base

Station (BS) - Ensaios Conduzidos:

ETSI TS 137 145-1 V15.2.0 (2019-04) -
Universal Mobile Telecommunications System
(UMTS); LTE; Active Antenna System (AAS) Base
Station (BS) conformance testing; Part 1:
conducted conformance testing (3GPP TS 37.145-
1 version 15.2.0 Release 15.

Aplicar os seguintes itens da norma em referéncia excetuando-
se 0s ensaios relativos as tecnologias Multi-Carrier e Carrier-
Aggregation.

6.2 Base station output power

6.4 Transmit ON/OFF power (TDD)

6.5.2 Frequency error

6.6.2 Occupied bandwidth

6.6.3 Adjacent channel leakage power ratio (ACLR)
6.6.5 Operating band unwanted emissions

6.6.6 Spurious emissions

6.7 Transmitter intermodulation

7.6 Receiver spurious emission

- Os procedimentos de ensaio encontram-se no proprio documento
normativo e devem ser realizados em conformidade com as
orientacBes contidas no capitulo 4 (General test conditions and
declarations) e no capitulo 5 (Applicability of Requirements) do
documento normativo em referéncia.

- Para o ensaio de poténcia de transmisséo, a tolerncia da poténcia
maxima de saida deve ser de +2,7 dB para frequéncia de portadora f <
3,0 GHz e de +3,0 dB para frequéncia de portadora f > 3,0 GHz. A
avaliacdo deve ser realizada nas condi¢des de faixas de temperatura e
umidade relativa definidas no ensaio de Ciclo Climatico definido nos
Requisitos técnicos referentes as condigdes e ensaios ambientais
aplicaveis na avaliagdo da conformidade de produtos para
telecomunicactes, Ato n° 14098, de 23 de novembro de 2017. A
classe de ambiente a ser utilizada deve ser aquela indicada pelo
fabricante para operacao do equipamento.
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Transceptor para Estacao Radio Base

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota 1)

Procedimentos de ensaios

H) Tecnologia Active Antenna System (AAS) Base

Station (BS) - Ensaios Radiados:

ETSI TS 137 145-2 V15.2.0 (2019-04) -
Universal Mobile Telecommunications System
(UMTS); LTE; Active Antenna System (AAS) Base
Station (BS) conformance testing; Part 2:
radiated conformance testing (3GPP TS 37.145-2
version 15.2.0 Release 15).

Equipamentos que ndo permitem ensaios de maneira conduzida
devem ser avaliados de forma radiada, conforme requisitos
abaixo referenciados.

Aplicar os seguintes itens da norma em referéncia excetuando-
se 0s ensaios relativos as tecnologias Multi-Carrier e Carrier-
Aggregation.

6.2 Radiated transmit power

6.3 OTA Base station output power

6.5 OTA Transmit ON/OFF power

6.6.2 OTA Frequency error

6.7.2 OTA Occupied bandwidth

6.7.3 OTA Adjacent channel leakage power ratio
6.7.5 OTA Operating band unwanted emissions
6.7.6 OTA Spurious emission

6.8 OTA Transmitter intermodulation

7.7 OTA Receiver spurious emission

- Os procedimentos de ensaio encontram-se no proprio documento
normativo e devem ser realizados em conformidade com as
orientacbes contidas no capitulo 4 (General test conditions and
declarations) e no capitulo 5 (Applicability of Requirements) do
documento normativo em referéncia.

- Para o0 ensaio de poténcia de transmissdo, a tolerdncia da poténcia
méaxima de saida deve ser de +2,7 dB para frequéncia de portadora f <
3,0 GHz e de +3,0 dB para frequéncia de portadora f > 3,0 GHz. A
avaliacdo deve ser realizada nas condicOes de faixas de temperatura e
umidade relativa definidas no ensaio de Ciclo Climatico definido nos
Requisitos técnicos referentes as condicdes e ensaios ambientais
aplicaveis na avaliagdo da conformidade de produtos para
telecomunicacdes, Ato n® 14098, de 23 de novembro de 2017. A
classe de ambiente a ser utilizada deve ser aquela indicada pelo
fabricante para operacao do equipamento.

Requisitos ~ Técnicos de  Compatibilidade
Eletromagnética para a  Avaliagio da
Conformidade de Produtos para

Telecomunicagdes, aprovados pelo Ato n® 1120
de 19 de fevereiro de 2018.

- Na integra no que for aplicavel.

- vide Ato.
-vide notas Il e IV e V.

J)

Requisitos Técnicos de Seguranga Elétrica para
Avaliacdo da Conformidade de Produtos para
Telecomunicagdes, aprovados pelo Ato n° 950, de
08 de fevereiro de 2018.

- Na integra no que for aplicavel.

- vide Ato.
- vide notas 11, IV e IX.

Observagdes:

Verificar o Plano de Atribuicao, Destinacdo e Distribuicdo de Faixas de Frequéncias no Brasil e 0 Regulamento Sobre Canalizagdo e Condi¢des de Uso de Frequéncias quando aplicavel

ao produto.
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Produto: Transceptor e Transmissor para estacao terrena (ndo SMM)
Documento normativo Requisitos aplicaveis (vide nota 1) Procedimentos de ensaios
.. - — - Na integra
a) Requisitos  técnicos para avaliagdio da g

conformidade de equipamentos de estacGes
terrenas do servigo fixo por satélite, aprovados
pelo Ato n® 941, de 08 de fevereiro de 2018.

- Alternativamente ao estabelecido no item 5.8 do Ato, a frequéncia de cada
portadora na saida do transmissor das estagdes terrenas podera variar no maximo
0,001% em relacdo ao seu valor nominal de operacdo, conforme estabelecido no

item 4.1.1, alinea I11, do anexo a Resolucdo 288/2002.

- vide Ato.

EstacGes Terrestres Mdveis, LEO, operando abaixo de

1GHz

b)

EN 301 721 v 1.2.1 “Satellite Earth Stations and
Systems (SES); Harmonized EN for Mobile Earth
Stations (MES)providing Low Bit Rate Data
Communications (LBRDC) using Low Earth
Orbiting (LEO) satellites operating below 1 GHz
covering essential requirements under article 3.2
of the R&TTE directive

—4.2.1: Emissdes indesejadas fora das faixas: 148 MHz a 150,05 MHz,
235 MHz a 322 MHz, 335,4 MHz a 399,9 MHz e 399,9 MHz a 400,05
MHz;

—4.2.2: EmissOes indesejadas nas faixas: 148 MHz a 150,05 MHz, 235
MHz a 322 MHz, 335,4 MHz a 399,9 MHz e 399,9 MHz a 400,05 MHz;

—4.2.3: densidade EIRP;
—Maxima Poténcia de Saida;

—Estabilidade de frequencia: O maior desvio da Frequéncia de qualquer
portadora RF, em relacdo ao seu valor ajustado inicialmente, ndo deve
exceder o limite fracionario de 0,05 x10°6 durante o periodo de 24 h.

—Resolucdo Anatel n® 75, Regulamento sobre as condi¢fes de uso de

radioFrequéncias abaixo de 1 GHz por sistemas de satélites ndo
geoestaciondrios.

- Observar Resolugdo Anatel n° 75, Regulamento sobre
as condi¢des de uso de radioFrequéncias abaixo de 1 ghz
por sistemas de satélites ndo geoestacionarios.

c)

Requisitos ~ Técnicos  de
Eletromagnética para a  Avaliagdo da
Conformidade de Produtos para
Telecomunicagdes, aprovados pelo Ato n°® 1120
de 19 de fevereiro de 2018.

Compatibilidade

- Na integra no que for aplicavel.

- vide Ato.
- vide notas Il e IV, V e VIILI.

d)

Requisitos Técnicos de Seguranca Elétrica para
Avaliacdo da Conformidade de Produtos para
Telecomunicagdes, aprovados pelo Ato n® 950, de
08 de fevereiro de 2018.

- Na integra no que for aplicavel.

- vide Ato.
- vide notas III, IV e IX.

Observagoes:

Verificar o Plano de Atribuicdo, Destinagao e Distribuicdo de Faixas de Frequéncias no Brasil e 0 Regulamento Sobre Canalizagdo e Condic¢des de Uso de Frequéncias quando aplicavel ao produto.
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Produto: Transceptor para sistema automatico de identificacdo de navios

Documento normativo Requisitos aplicaveis (vide nota I1) Procedimentos de ensaios
A) Sistema Automatico de Identificacdo de Navio - vide notas Il e V.
Portaria SNC n° 52/91 Faixa de Frequéncia
B) ITU-R M.1371-1 - Technical characteristics for a | Item 2 (camada fisica) do Anexo 2 )
universal shipborne automatic | - Frequéncia dos canais - vide notas 111 e IV.

identification system using time division multiple
access in the VHF maritime mobile band.

Poténcia de saida e tolerancia
Estabilidade de Frequéncia
Largura de faixa ocupada

C) Requisitos  técnicos para avaliagdo da
conformidade de transmissores e transceptores
monocanais analdgicos FM e PM operando em | 10.46.11.3 — Emissdes espurias e harménicos do transmissor. - vide Ato.
faixas de frequéncias abaixo de 1 GHz, aprovados
pelo Ato n® 943, de 08 de fevereiro de 2018.

D) Requisitos  Técnicos de  Compatibilidade
Eletromagnética para a  Avaliagdo da
Conformidade de Produtos para
Telecomunicagdes, aprovados pelo Ato n° 1120
de 19 de fevereiro de 2018.

- Na integra no que for aplicavel. - vide Ato.
-vide notas Il eIV e V.

E) Requisitos Técnicos de Seguranca Elétrica para
Avaliagdo da Conformidade de Produtos para |- Na integra no que for aplicavel. - vide Ato.
Telecomunicagdes, aprovados pelo Ato n® 950, de - vide notas 11, 1V e IX.
08 de fevereiro de 2018.

Observagoes:

Verificar o Plano de Atribuicdo, Destinacdo e Distribuicdo de Faixas de Frequéncias no Brasil e 0 Regulamento Sobre Canalizacdo e CondicGes de Uso de Frequéncias quando aplicavel
ao produto.
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Produto: Transceptor MMDS - retorno

Documento normativo Requisitos aplicaveis (vide nota I1) Procedimentos de ensaios
a) Anexo a Resolucéo n° 544, de 11 de agosto de | Capitulo Il - Da segmentagéo das faixas canalizagdo — Art. 22 e Art. | - vide notas 111, IV e IX.
2010 - Regulamento sobre condi¢cdes de uso de 32 (Tabela I);

radioFrequéncias nas faixas de 2170 a 2182 MHz Capitulo 111 - Das caracteristicas técnicas;
€ 2500 a 2686 MHz. Art. 8°, 9% e 10 - Poténcia;

Art. 11, 12 e 13 - Poténcia;
Art. 14, e 15. - EmissOes indesejaveis.

b) FCC, Code of Federal Regulations, 47 CFR — Part 82.1051 — Emissdo de espurios;
02. Revised as of July 7, 1998 §2.1055 — Estabilidade de Frequéncia.

c) Requisitos  Técnicos de  Compatibilidade
Eletromagnética para a  Avaliagdo da
Conformidade de Produtos para | - Na integra no que for aplicavel.
Telecomunicagdes, aprovados pelo Ato n°® 1120
de 19 de fevereiro de 2018.

- vide Ato.
-vide notas Il e IV, V e VIII.

d) Requisitos Técnicos de Seguranca Elétrica para
Avaliagdo da Conformidade de Produtos para | Na integra no que for aplicavel - vide Ato.
Telecomunicagdes, aprovados pelo Ato n® 950, de ' - vide notas Ill, IV e IX.
08 de fevereiro de 2018.

Observagoes:

Verificar o Plano de Atribuicéo, Destinacdo e Distribuicdo de Faixas de Frequéncias no Brasil e 0 Regulamento Sobre Canalizagdo e Condi¢des de Uso de Frequéncias quando aplicavel
ao produto.
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Produto: Transceptor fixo base rural

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota 1)

Procedimentos de ensaios

Modulagdo Analdgica — FM e PM

a) Requisitos  técnicos para avaliagdo da
conformidade de transmissores e transceptores

monocanais analégicos FM e PM operando em | - Na integra. - vide Ato.
faixas de frequéncias abaixo de 1 GHz, aprovados
pelo Ato n® 943, de 08 de fevereiro de 2018.
Modulacéo Digital
a) Requisitos  técnicos para avaliagdo  da| 5. Caracteristicas do Transmissor:
conformidade de transmissores e transceptores | 5.1, Poténcia de Transmissio;
monocanais analégicos FM e PM operando em | 5 5 \ascara espectral do canal de RF: - vide Ato.

faixas de frequéncias abaixo de 1 GHz, aprovados
pelo Ato n® 943, de 08 de fevereiro de 2018.

5.3. Nivel de espurios e harmdnicos de transmisséo; e
5.4. Estabilidade de frequéncia.

b) Anexo a Resolucdo n® 473, de 27 de julho de 2007
— Regulamento da Interface Usuario — Rede e de
terminais do Servigo Telef6nico Fixo Comutado.

- No que for aplicavel

- vide notas Il e V.

c) Portaria MC n°® 623, de 21 de agosto de 1973 -
Norma Técnica para canalizacdo da faixa de 225
MHz a 470 MHz

Condigdes especificas para as:
3.1 - Subfaixa 225-270 MHz;
3.4 - Subfaixa 360,4-399,9 MHz;

- vide notas Il e IV.

d) Portaria MC n° 334/94 - Autoriza 0 uso
compartilhado dos canais das subfaixas destinadas
a correspondéncia Publica por permissionarios do
Servico Limitado

1 - Canalizagdo.

- vide notas Il e IV.

e) Portaria MC n° 334/97 - revoga item 1 letras “d” e
“e “ da Portaria MC n° 334/94

f) Requisitos  Técnicos de  Compatibilidade
Eletromagnética para a  Avaliacdo da
Conformidade de Produtos para
Telecomunicagdes, aprovados pelo Ato n°® 1120
de 19 de fevereiro de 2018.

- Na integra no que for aplicavel.

- vide Ato.
-vide notas Il e IV, V e VIII.
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Produto: Transceptor fixo base rural

Procedimentos de ensaios

Documento normativo Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

g) Requisitos Técnicos de Seguranca Elétrica para
Avaliacdo da Conformidade de Produtos para
Telecomunicacgdes, aprovados pelo Ato n® 950, de
08 de fevereiro de 2018.

- vide Ato.

- Na integra no que for aplicavel.
- vide notas I11, IV e IX.

Observagoes:
Verificar o Plano de Atribuicdo, Destinacdo e Distribuicdo de Faixas de Frequéncias no Brasil e 0 Regulamento Sobre Canalizacdo e CondicGes de Uso de Frequéncias quando aplicavel

ao produto.
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Produto:

Transceptor e Transmissor fixo, mével e portétil

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

REQUISITOS APLICAVEIS A TODOS OS TRANSCEPTORES E TRANSMISSORES

A) Requisitos  Técnicos de  Compatibilidade
Eletromagnética para a  Avaliacio da
Conformidade de Produtos para
Telecomunicagdes, aprovados pelo Ato n°® 1120
de 19 de fevereiro de 2018.

- Na integra no que for aplicavel.

- vide Ato.
- vide notas Il e IV, V e VIII.

B) Requisitos Técnicos de Seguranca Elétrica para
Avaliacdo da Conformidade de Produtos para
Telecomunicagdes, aprovados pelo Ato n°® 950, de
08 de fevereiro de 2018.

- Na integra no que for aplicavel.

- vide Ato.
- vide notas Ill, IV e IX.

Modulagéo Digital

Requisitos técnicos ~ para  avaliagdlo  da| 5 caracteristicas do Transmissor:
conformidade de transmissores e transceptores 5.1. Poténcia de Transmissdo:
monocanais analégicos FM e PM operando em 5'2' M4 iral d ’ | de RE- ide At
faixas de frequéncias abaixo de 1 GHz, aprovados | ~“ ,ascara esp(?c_ ral do can? ) eRE L - Vide Alo.
pelo Ato n° 943, de 08 de fevereiro de 2018. 5.3. Nivel de espurios e harménicos de transmisséo; e
5.4. Estabilidade de frequéncia.
Modulacéo Analégica — FM e PM
Requisitos ~ técnicos para avaliagdo da
conformidade de transmissores e transceptores
monocanais analégicos FM e PM operando em | - Na integra. - vide Ato.
faixas de frequéncias abaixo de 1 GHz, aprovados
pelo Ato n® 943, de 08 de fevereiro de 2018.
Modulagdo Analdgica - AM
Requisitos  técnicos para avaliagdo  da| - Naintegra ide A
conformidade de transmissores e transceptores - Vide Ato.
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Produto:

Transceptor e Transmissor fixo, mével e portétil

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

monocanais analdgicos AM, aprovados pelo Ato
n°® 938, de 08 de fevereiro de 2018
Servico Limitado Privado, Servico Mdvel
Maritimo, Servico Radio do Cidaddo e Servigo
Aeronautico

Modulagdo Analdgica - Servigo Radioamador

a) Regulamento sobre Condi¢des de Uso de
Radiofreqiiéncias pelo Servi¢o de Radioamador,
aprovado pela Resolugdo n® 452, de 11 de
dezembro de 2006

Capitulo Il - DAS FAIXAS DE RADIOFREQUENCIAS.

- vide notas Il e IV.

b) Requisitos técnicos para homologagdo de
transmissores,  receptores e amplificadores
lineares do Servico de Radioamador, aprovados
pelo Ato n° 8416, de 08 de novembro de 2018

- Na integra no que for aplicével.

-vide Ato.
- vide notas Il e IV.

Observacdes:

Para equipamentos que operem com separacdo entre canais adjacentes até 12,5 kHz , o requisito técnico “seletividade de canal adjacente” devera ser igual ou

superior a 45 dB.

Verificar o Plano de Atribuicdo, Destinacdo e Distribuicdo de Faixas de Frequéncias no Brasil e 0 Regulamento Sobre Canalizacdo e Condicdes de Uso de

Frequéncias quando aplicavel ao produto.
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Produto: Transceptor PLC (Power Line Communications) - Faixa Estreita

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

A) Resolucdo n°® 680, de 27 de junho de 2017,
publicada no Diario Oficial da Unido de 29 de
junho de 2017.

Ato n°® 14448, de 04 de dezembro de 2017,
publicado no Boletim de Servi¢co Eletrdnico de
02/01/2018. Requisitos para avaliagdo da
conformidade de Equipamentos de
Radiocomunicacgdo de Radiagdo Restrita.

Ato n° 6506, de 27 de agosto de 2018, publicado no
Boletim de Servico Eletronico de 28/08/2018.
Procedimentos de ensaio para avaliacdo da
conformidade de equipamentos de
radiocomunicacédo de radiagdo restrita.

- Anexo | ao Ato 14448/2017:
4. Das CondicBes Gerais.

Observacdes:

1 — Quando as medi¢Bes ndo puderem ser realizadas a 300 metros,
podem ser realizadas em distancias menores, devendo ser extrapoladas

para 300 m, com fator de corregdo de 40 dB/década.

- Anexo | ao Ato 6506/2018.

- Vide Norma FCC part 15: 15.31(d)(f)(g)(h), 15.33(b),
15.35 e 15.209.

B) Requisitos  Técnicos  de Compatibilidade
Eletromagnética para a Avaliagdo da Conformidade
de Produtos para Telecomunicagdes, aprovados pelo
Ato n° 1120, de 19 de fevereiro de 2018.

- 6.3.29.2 - Emissdo de Pertubacdo Radiada

- 8.7.42.45 - PertubacGes eletromagnéticas nos terminais de energia elétrica.

- vide Ato.

Nota: Os ensaios, exceto o relativo ao item 8.7.42.45,
devem ser realizados com o enlace PLC estabelecido.

C) Requisitos Técnicos de Seguranca Elétrica para
Avaliacdo da Conformidade de Produtos para
Telecomunicagdes, aprovados pelo Ato n° 950, de
08 de fevereiro de 2018.

- Na integra no que for aplicavel.

Para equipamentos cuja instalacdo exija que o mesmo seja
aterrado para fins de seguranca, o limite para o ensaio de
corrente de fuga para tensdo de servico deve ser de
3,5mA.

Observagdes:

Verificar o Plano de Atribuicdo, Destinacdo e Distribuicdo de Faixas de Frequéncias no Brasil e 0 Regulamento Sobre Canalizacdo e Condi¢des de Uso de Frequéncias quando aplicavel

ao produto.
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Produto:

Transmissor autocine

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

a)

Norma MC n° 001/84 - Norma de Especificacdes Técnicas para
homologacdo ou registro de Transmissores para 0 Servico
especial de Radio Autocine aprovada pela Portaria SG-MC n°
66/84 (DOU de 08/05/89)

Transmissor FM:

3.1 a - Desvio de Frequéncia do transmissor;
3.1 b - Poténcia nominal;

3.1 ¢ - Estabilidade de Frequéncia;
3.1d - Emissdes ndo essenciais;
3.1.e — Resposta de audio;

3.1 f - Distor¢éo harmonica;
Transmissor em AM:

3.2 a - Poténcia nominal;

3.2 b - Estabilidade de Frequéncia;
3.2 ¢ - Distor¢éo harménica;

3.2.d - Resposta de audio;

3.2.e - Nivel de ruido da portadora;
3.2 f - RadiagBes ndo essenciais.

- vide notas Il e IV.

b)

Anexo a Resolucdo n°® 116 de 25 de marco de 1999 -
Regulamento Técnico p/ a Prestacdo do Servigo de Radiodifuséo
Sonora em Ondas Médias e Ondas Tropicais (faixa de 120
metros)

3.2 - Caracteristicas da emissdo;
3.2.1 - Designacéo;

- vide notas Il e IV.

Anexo & Resolucdo n° 67, de 12 de novembro de 1998 -
Regulamento Técnico para emissoras de Radiodifusdo Sonora
em Frequéncia Modulada

3.1 - Canalizagdo; 3.2 - Caracteristicas da emissdo;
3.2.1 - Designacdo; 3.2.8 - Transmissdo estereofonica: a, b, c, d, e,
g, hiej.

- vide notas Il e IV.

Requisitos Técnicos de Compatibilidade Eletromagnética para a
Avaliacdo da Conformidade de Produtos para Telecomunicagdes,
aprovados pelo Ato n°® 1120, de 19 de fevereiro de 2018.

- Na integra no que for aplicavel.

- vide Ato.
- vide notas lll e IV, V e VIILI.

Requisitos Técnicos de Seguranga Elétrica para Avaliacdo da
Conformidade de Produtos para TelecomunicacBes, aprovados
pelo Ato n° 950, de 08 de fevereiro de 2018.

- Na integra no que for aplicavel.

- vide Ato.
- vide notas 11, IV e IX.

Observagdes:

Verificar o Plano de Atribuicdo, Destinacdo e Distribui¢do de Faixas de Frequéncias no Brasil e 0 Regulamento Sobre Canalizagdo e Condicdes de Uso de Frequéncias quando aplicavel ao

produto.
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Produto: Transmissor de radiochamada

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

Modulagéo - AM

Requisitos técnicos para avaliagdo da conformidade de
transmissores e transceptores monocanais analdgicos
AM, conforme Ato Ato n® 938, de 08 de fevereiro de
2018.

- Na integra.

- vide Ato.

Modulagéo - FM

b)

Requisitos técnicos para avaliacdo da conformidade
de transmissores e transceptores monocanais analdgicos
FM e PM operando em faixas de frequéncias abaixo de
1 GHz, aprovados pelo Ato n° 943, de 08 de fevereiro
de 2018.

- Na integra.

- vide Ato.

Aplicacéo Geral

Requisitos Técnicos de Compatibilidade
Eletromagnética para a Avaliacdo da Conformidade de
Produtos para Telecomunicagdes, aprovados pelo Ato
n® 1120, de 19 de fevereiro de 2018.

- Na integra no que for aplicavel.

- vide Ato.
- vide notas lll e IV, V e VIII.

d)

Requisitos Técnicos de Seguranca Elétrica para
Avaliacdo da Conformidade de Produtos para
Telecomunicagdes, aprovados pelo Ato n® 950, de 08 de
fevereiro de 2018.

- Na integra no que for aplicavel.

- vide Ato.
- vide notas Il e IV.

Observagoes:

Verificar o Plano de Atribuicdo, Destinacdo e Distribuicdo de Faixas de Frequéncias no Brasil e 0 Regulamento Sobre Canalizacdo e Condic¢Ges de Uso de Frequéncias quando aplicavel

ao produto.
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Produto:

Transmissor de radiofarol

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

a) ICAO - Anexo 10 - Aeronautical Telecommunication ,

capitulo 3.

-3.4.3 - Limitagdes de poténcia.
-3.4.4 - Radio Frequéncia.

-3.4.4.1 - Faixa de operacédo.

-3.4.5 - Identificacdo.

-3.4.6 - Caracteristicas das emissdes.

I. Condigdes do ensaio.

- Ligar a saida do radiofarol diretamente a uma carga de
50 ohm compativel com a poténcia do equipamento em
teste.

- As medicOes serdo feitas por meio de osciloscopio,
voltimetro, freqliencimetro, analisador de espectro e
analisador de modulacéo.

- Dependendo da poténcia do radiofarol serd necessario
usar atenuadores que garantam que ndo sejam excedidas
as solicitagdes méximas aceitas por cada um dos
instrumentos.

I1. Procedimentos do ensaio.

a) Poténcia.

- Sintonizar o equipamento em Frequéncia dentro das
faixas previstas, ajustadas para a poténcia nominal.

- Ligar a uma carga calibrada e puramente resistiva de
50 ohm capaz de dissipar a poténcia gerada.

- Ativar o transmissor em emissdo NON, ou segja,
gerando a portadora sem nenhuma modulacéo.

- Usando um voltimetro, medir a tenséo gerada na carga
calculando-se a poténcia correspondente.

- Repetir a medida varias vezes no periodo de 72 horas
para verificar a estabilidade de Frequéncia.

- Com o transmissor gerando portadora ndo modulada,
verificar por meio de analisador de espectro a presenga
de harmdnicos ou espurios até a 7% harmonica. Esta
medida ndo precisara ser repetida.

- A emissdo de harménicos e espurios devera ser menor
que 40dB da poténcia nominal e nunca superior a 50
miliwatt.

b) Frequéncia.

- Medir com um frequencimetro de estabilidade bem
superior a exigida para o radiofarol a Frequéncia do
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Produto: Transmissor de radiofarol

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

sinal na carga varias vezes em um periodo de 72 horas
durante o qual tanto o radiofarol quanto o
freqiencimetro tenham ficado ativos.

- A verificacdo da existéncia dos varios modos de
emissdo (NON, A2A, A2N e A3E), serd feita
verificando-se por meio do osciloscopio a forma de onda
na carga.

c) ldentificacéo.
- Sintonizar o0 modo de emissdo do transmissor para
A2N.

- Medir a Frequéncia da sub-portadora e o indice de
modulacdo, com o analisador de modulagéo.

- Verificar se o indice de modulacdo é ajustavel até
100%.

- Com o analisador de espectro e a modulacdo ajustada
para 100%, verificar a diferenca no nivel da portadora
quando o transmissor é chaveado entre os modos NON e
A2N.

- Programar uma identificagdo em cddigo Morse e
verificar a sua presenca e repeticdo por meio de
osciloscapio.

b) Requisitos Técnicos de

Compatibilidade
Eletromagnética para a Avaliacdo da Conformidade de
Produtos para Telecomunicagdes, aprovados pelo Ato
n® 1120, de 19 de fevereiro de 2018.

- Na integra no que for aplicavel.

- vide Ato.
-vide notas Il e [V e V.

Observagdes:

Verificar o Plano de Atribuicdo, Destinagao e Distribuicdo de Faixas de Frequéncias no Brasil e 0 Regulamento Sobre Canalizagdo e Condigdes de Uso de Frequéncias quando aplicavel

ao produto.

Atualizacédo 03/01/2020

Geréncia de Certificagdo e Numeracao - ORCN/SOR-Categoria Il

61/77



http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1181-ato-1120
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1181-ato-1120

Produto: Transmissor de radiodifusdao sonora em AM

Documento normativo Requisitos aplicaveis (vide nota I1) Procedimentos de ensaios
OM e OT (faixa de 120m)
a) Anexo a Resolucdo n° 116 de 25 de margo de 1999 - | 6.3.1 - Transmissores; - vide notas Il e IV.

Regulamento Técnico p/ a Prestacdo do Servico de |6.3.1.1 - Requisitos para monofonia;

Radiodifusdo Sonora em Ondas Médias e Ondas | g 31 2 - Requisitos para estereofonia (transmissor mais gerador de estéreo).
Tropicais (faixa de 120 metros)

OC e OT (para as demais faixas)

a) Portaria MC n° 805/74 - Norma Técnica para|2.1 - Faixas de Frequéncias;
Homologagdo de Equipamentos Transmissores de |3 — Especificagdes técnicas;
Radiodifusdo Sonora em Amplitude Modulada em |31 ¢35 _Tolerancia de Frequéncia: - vide notas Il e IV.
Ondas Tropicais e Ondas Curtas. 3.3 _ Poténcia:

3.4 — Distorcéo harmdnica;
3.5 - Resposta de audio;

b) Portaria MC de 24 de fevereiro de 1983 - Norma n° - vide notas Il e IV.
02/83 — Norma Técnica para Emissoras de |- Tolerancia de desvio de Frequéncia.
Radiodifusdo em Ondas decamétricas

Acima de 10MHz:

a) Norma MC n° 02, de 24 de fevereiro de 1983 — Norma | - Subitem I11.4 — Desvio de Frequéncia. - vide notas Il e IV.
técnica para emissdes de radiodifusdo sonora em ondas
decameétricas.

Observagoes:

Verificar o Plano de Atribuicéo, Destinacdo e Distribuicdo de Faixas de Frequéncias no Brasil e 0 Regulamento Sobre Canalizagdo e Condi¢des de Uso de Frequéncias quando aplicavel
ao produto.
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Produto: Transmissor de radiodifusdo sonora em FM

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

Radiodifusdo Sonora

a) Anexo a Resolucdo n°® 67, de 12 de novembro de 1998 -
Regulamento Técnico para emissoras de Radiodifusdo
Sonora em Frequéncia Modulada

3.1 - Canalizagéo;
3.2.1 - Designacao;

7.2.1 — Requisitos minimos dos transmissores;
7.2.1.1 — Requisitos para monofonia;

7.2.1.2 — Requisitos para estereofonia;

7.2.1.3 — Requisitos para canal secundario.

- vide notas Il e IV.

Observagoes:

Verificar o Plano de Atribuicéo, Destinagdo e Distribuicdo de Faixas de Frequéncias no Brasil e 0 Regulamento Sobre Canalizagdo e Condi¢des de Uso de Frequéncias quando aplicavel

ao produto.
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Produto:

Transmissor de servico de radiodifusdo comunitéria - Radcom

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

Radiodifusdo Comunitaria

A) Portaria MC n° 191 de 6/8/98 (DOU 7.8.98) - Norma
MC n° 2/98 - Norma Complementar do Servico de
Radiodifusdo Comunitéaria

14.1.1 - Designacao;

14.1.3 - Tolerancia de Frequéncia;

14.1.4 - Espurios de radioFrequéncias;
14.1.5 - Desvio de Frequéncia;

14.2.1 - Poténcia efetiva irradiada - ERP;
14.4 - Requisitos minimos dos transmissores;

- vide notas Il e IV.

b) Portaria MC n° 83, 19 de julho de 1999 — Altera a
Norma MC n° 2/98.

14.3.10 — Poténcia de saida méxima;

14.4.3 — Empacotamento mecanico e elétrico do transmissor;
14.4.4 — Identificacdo do transmissor;

14.4.12 — Lacre no mddulo de poténcia;

- vide notas Il e IV.

€) Anexo a Resolugdo n° 67, de 12 de novembro de 1998 -
Regulamento Técnico para Emissoras de Radiodifusdo
Sonora em Frequéncia Modulada

3.2.8 - Transmissdo estereofonica;

- vide notas Il e IV.

d) Anexo a Resolucdo n° 60, de 24 de setembro de 1998 -
Designacdo de canal para utilizacdo no servico de
Radiodifusdo Comunitéria.

Art. 12 - Designacao do canal 200;
Art. 22 - Designacao de canal alternativo ao canal 200.

- vide notas Il e IV.

Observagoes:

Verificar o Plano de Atribuicéo, Destinagdo e Distribuicdo de Faixas de Frequéncias no Brasil e 0 Regulamento Sobre Canalizagdo e Condi¢des de Uso de Frequéncias quando aplicavel

ao produto.
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Produto: Transmissor servico auxiliar de radiodifuséo (TV)

Documento normativo Requisitos aplicaveis (vide nota I1) Procedimentos de ensaios

a) Anexo & Resolucdo n°® 688, de 07 de novembro de - vide notas Il e IV.
2017- Aprova o Regulamento sobre Destinacdo e
CondicBes de Uso de Radiofrequéncias para 0s
Servicos Auxiliar de Radiodifusdo e Correlatos —
SARC, de Repeticdo de Televisdo — RpTV, de | Capitulo IV — Das caracteristicas Técnicas
Televisdo em Circuito Fechado com Utilizacdo de
Radioenlace — CFTV, Servico Limitado Mdvel
Aeronautico — SLMA e Servico Limitado Privado —
SLP, e dé outras providéncias.

A partir da Frequéncia 2300Mhz :

Ectabili Frequénei
b) Recomendacdo da ITU — RSM. 1045-1 stabilidade de Frequencia

c) Apéndice S3 (APS3) do Regulamento de

. O Atenuacao das emissdes ndo essenciais
Radiocomunicacdes da UIT ¢

d) Anexo a Resolucéo n°® 284 de 07 de Dezembro de 2001
- Regulamento Técnico para Prestacdo do Servi¢o de
Radiodifusdo de Sons e Imagens e do Servico de
Retransmissor de Televis&o.

Subitem 9.3 (caracteristicas de video e audio)

Observagoes:

Verificar o Plano de Atribuicdo, Destinacdo e Distribuicdo de Faixas de Frequéncias no Brasil e 0 Regulamento Sobre Canalizagdo e Condigdes de Uso de Frequéncias quando aplicavel ao
produto.
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Produto: Transmissor e Transceptor para o Servigco Auxiliar de Radiodifusdo Sonora até 470 MHz

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

a) Portaria MC n° 71/78 (DOU de 25/01/79) - Norma n°
01/78 - Norma Reguladora da Execucdo do Servigo
Auxiliar de Radiodifuséo e Correlatos

Reportagem externa:
14.2 — Requisitos minimos:

- Resposta de audio;

- Nivel de harmdnicos e espurios;

- Distor¢éo harmonica;

- Ruido da portadora ou de FM;

- Tolerancia de Frequéncia;
Comunicacéo de ordens internas:

15.2 — Requisitos minimos:

- Desvio méximo de Frequéncia;

- Resposta de audio;

- Nivel de harmdnicos e espurios;

- Distor¢éo harmonica;

- Ruido da portadora ou de FM;

- Tolerancia de Frequéncia;
Ligacdo para transmissdo de programas:
16.2 — Requisitos Minimos:

- Resposta de audio;

- Nivel de harmdnicos e espurios;

- Distor¢éo harmonica;

- Ruido da portadora ou de FM;

- Tolerancia de Frequéncia;

- vide notas Il e IV.

b) Anexo a Resolucdo n® 688, de 07 de novembro de
2017- Aprova o Regulamento sobre Destinacdo e
CondicGes de Uso de Radiofrequéncias para os
Servigos Auxiliar de Radiodifusdo e Correlatos —
SARC, de Repeticdo de Televisdo — RpTV, de
Televisdo em Circuito Fechado com Utilizacdo de
Radioenlace — CFTV, Servico Limitado Movel
Aeronautico — SLMA e Servigo Limitado Privado —

Capitulo IV — Das caracteristicas Técnicas

- vide notas Il e IV.
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Produto: Transmissor e Transceptor para o Servigco Auxiliar de Radiodifusdo Sonora até 470 MHz

Documento normativo Requisitos aplicaveis (vide nota I1) Procedimentos de ensaios
SLP, e da outras providéncias.
c) Portaria MC n° 07/89 de 12/01/1989 - Norma n°

2.1 - Poténcia de transmisséo;
002/89 - Norma de métodos de medida para

. - ) 2.2 - Emissdes ndo essenciais;
equipamento radio monocanal na faixa de 30 a 470 2.3 - Distorcéo harménica do transmissor:
MHz com modulagéo angular. ’

2.4 — Resposta de Frequéncia de audio;
2.5 — Limite de modulac&o;

2.6 — Zumbido e ruido de FM;

2.7 - Tolerancia de Frequéncia;

- vide notas Il e IV.

Observagoes:

Verificar o Plano de Atribuicdo, Destinagdo e Distribuicdo de Faixas de Frequéncias no Brasil e 0 Regulamento Sobre Canalizacdo e Condicdes de Uso de Frequéncias quando aplicavel ao
produto.
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Produto: Transmissor para o Servi¢o Auxiliar de Radiodifusédo Sonora acima de 470 MHz

Documento normativo Requisitos aplicaveis (vide nota I1) Procedimentos de ensaios
Faixa até 960 MHz
a) Norma MC n° 01/78 - Norma Reguladora da execucdo | Ligacdo para transmissdo de programas - vide notas Il e IV.
do Servico Auxiliar de Radiodifuséo e Correlatos 16.2 — Requisitos minimos dos equipamentos;

- reposta de audio;

- nivel de harménicos e espurios;
- distor¢do harménica;

- ruido FM;

- tolerancia de Frequéncia;

b) Anexo a Resolucdo n® 688, de 07 de novembro de - vide notas Il e IV.
2017- Aprova o Regulamento sobre Destinagdo e
CondicBes de Uso de Radiofrequéncias para o0s
Servicos Auxiliar de Radiodifusdo e Correlatos —
SARC, de Repeticdo de Televisdo — RpTV, de | Capitulo IV — Das caracteristicas Técnicas
Televisdo em Circuito Fechado com Utilizacdo de
Radioenlace — CFTV, Servico Limitado Movel
Aerondutico — SLMA e Servico Limitado Privado —
SLP, e da outras providéncias.

Observagoes:

Verificar o Plano de Atribuicéo, Destinagdo e Distribuicdo de Faixas de Frequéncias no Brasil e 0 Regulamento Sobre Canalizagdo e Condi¢des de Uso de Frequéncias quando aplicavel
ao produto.

Atualizacédo 03/01/2020 Geréncia de Certificacio e Numeragio - ORCN/SOR-Categoria Il
68/77


http://www.anatel.gov.br/legislacao/resolucoes/2017/954-resolucao-688
http://www.anatel.gov.br/legislacao/resolucoes/2017/954-resolucao-688

Produto: Transmissor de superviséo e controle

Documento normativo Requisitos aplicaveis (vide nota 1) Procedimentos de ensaios

a) Aprovar os requisitos técnicos para avaliagdo da
conformidade de transmissores e transceptores
monocanais analdgicos FM e PM, aprovados pelo Ato n°
943, de 08 de fevereiro de 2018.

- Na integra. - vide Ato.

b) Requisitos técnicos para avaliacdo da conformidade de
transmissores e transceptores monocanais analégicos
AM, aprovados pelo Ato Ato n° 938, de 08 de fevereiro
de 2018.

- Na integra. - vide Ato.

¢) Requisitos Técnicos de Compatibilidade Eletromagnética
para a Avaliagdo da Conformidade de Produtos para | Na fntegra no que for aplicavel - vide Ato.
Telecomunicagdes, aprovados pelo Ato n°® 1120, de 19 de ' -vide notas Il e IV e V.
fevereiro de 2018.

d) Requisitos Técnicos de Seguranca Elétrica para
Avaliagdo da Conformidade de Produtos para| Na integra no que for aplicavel - vide Ato.
Telecomunicagdes, aprovados pelo Ato n° 950, de 08 de ' - vide notas 111, IV e IX.
fevereiro de 2018.

Observagoes:

Verificar o Plano de Atribuicéo, Destinagdo e Distribuicdo de Faixas de Frequéncias no Brasil e 0 Regulamento Sobre Canalizagdo e Condi¢des de Uso de Frequéncias quando aplicavel
ao produto.
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http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1172-ato-938
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1172-ato-938
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1181-ato-1120
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1181-ato-1120
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1193-ato-950
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1193-ato-950

Produto: Transmissor de telecomando

Documento normativo Requisitos aplicaveis (vide nota I1) Procedimentos de ensaios

a) Resolucdo n° 680, de 27 de junho de 2017, publicada
no Diario Oficial da Uni&o de 29 de junho de 2017.

b) Ato n® 14448, de 04 de dezembro de 2017, publicado
no Boletim de Servico Eletrénico de 02/01/2018. |- Anexo | ao Ato 14448/2017:
Requisitos para avaliacio da conformidade de 4. Das CondicBes Gerais;
Equipamentos de Radiocomunicacdo de Radiacdo

s e -A l ao At 2018.
5. Das CondicGes Especificas de Uso; nexo | ao Ato 6506/2018

Restrita. 14. Sisternas de Telecomando: - Vide notas Il e IV.
c) Ato n® 6506, de 27 de agosto de 2018, publicado no OISt .as ? eleco a_ _O'
Boletim de Servico Eletrénico de 28/08/2018. 21. Da aplicagdo dos requisitos.

Procedimentos de ensaio para avaliacdo da
conformidade de equipamentos de radiocomunicagédo
de radiacdo restrita.

Observagoes:

Verificar o Plano de Atribuicéo, Destinagdo e Distribuicdo de Faixas de Frequéncias no Brasil e 0 Regulamento Sobre Canalizagdo e Condi¢des de Uso de Frequéncias quando aplicavel
ao produto.
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http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1205-ato-6506

Produto: Transmissor de televisdo - canais 2 - 13 e canais de 14 - 59

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota 1)

Procedimentos de ensaios

a) Anexo a Resolucdo n° 284 de 7 de dezembro de 2001 —
Regulamento Técnico para a prestacdo do Servico de
Radiodifusdo de Sons e Imagens e do Servico de
Retransmissdo de Televisdo

9.3 -Requisitos minimos dos Transmissores e Retransmissores

de TV

V.

11.4 - Laudo de ensaio do transmissor ou retransmissor - vide nota

Observagcdes:

Verificar o Plano de Atribuicdo, Destinagdo e Distribuicdo de Faixas de Frequéncias no Brasil e 0 Regulamento Sobre Canalizagdo e Condi¢des de Uso de Frequéncias quando aplicavel

ao produto.
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Produto:

Transmissor de televisdo digital terrestre

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota 1)

Procedimentos de ensaios

a) Requisitos técnicos para avaliagdo da conformidade de
transmissores e retransmissores para o Sistema Brasileiro
de Televisdo Digital Terrestre, aprovados pelo Ato n°

942, de 08 de fevereiro de 2018.

- Na integra.

- Vide Ato.

Observacdes:

1 — Verificar o Plano de Atribuigdo, Destinagdo e Distribuicédo de Faixas de Frequéncias no Brasil e 0 Regulamento Sobre Canaliza¢do e Condic¢des de Uso de Frequéncias quando

aplicavel ao produto;

2 — Transmissores de baixa poténcia (até 100W) para uso em redes MFN podem apresentar um “desvio de Frequéncia de transmissio per missivel” de até 500 Hz (item 6.9 do

ATO N°942/2018);

3 — Com relacdo ao método de medicdo do item 5.3.2. — “Desvio de frequéncia de transmissio permissivel”, previsto no Ato N° 942/2018 ¢é permitido o uso de método
alternativo, configurando o Modulador OFDM para 0 modo de medida de Frequéncia (uma Unica portadora ndo-modulada no centro da banda). Os pardmetros para esta

medicdo devem utilizar a tabela a seguir:

Frequéncia central SPAN RBW VBW Marcador
Frequéncia da dnica Marcador contador
portadora no centro 100 Hz 1Hz 1Hz .

ativo
da banda

4 — Os valores indicados no item 7.5.1 da ABNT NBR 15601 dever&o ser ajustados por um fator de -27,4 dB em funcdo dos parametros definidos na tabela acima:

-27,4 dB =10 log (10 kHz/5,6 MHz)

Caso a medida direta da méascara néo seja possivel devido a limitacdo da faixa dindmica do analisador de espectro, recomenda-se o0 uso de medicao indireta como indicado na IEC

62273-1, anexo E.
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http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1191-ato-942

Produto:

Transmissor de televisao - AM acima de 1000 MHz

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

MMDS

a) Anexo a Resolugdo n° 284 de 7 de Dezembro de 2001 —
Regulamento Técnico para a pretsacdo do Servico de
Radiodifusdo de Sons e Imagens e do Servico de Retransmisséo
de Televiso.

3.2 — Padrdes de Transmissao;
Tabela 4 — Caracteristicas de RF;

- vide notas Il e IV.

b) Anexo a Resolucdo n° 544, de 11 de agosto de 2010 -
Regulamento sobre condicfes de uso de radioFrequéncias nas
faixas de 2170 a 2182 MHz e 2500 a 2686 MHz.

Capitulo Il - Da segmentagdo das faixas canalizagdo — Art. 22 e Art.
32 (Tabela I);

Capitulo I11 - Das caracteristicas técnicas;

Art. 8°, 9% ¢ 10 - Poténcia;

Art. 11, 12 e 13 - Poténcia;

Art. 14. e 15. - Emissdes indesejaveis.

- vide notas Il e IV.

c) Portaria MC n°® 254/97 - Norma n° 002/94 - Rev. / 97 - Norma
para o Servigo de Distribuicdo de Sinais Multiponto e Multicanal
(MMDS)

9.1 - Frequéncia;

9.11 - Caracteristicas minimas dos transmissores;
9.11.1 - Tolerancia de Frequéncia;

9.11.3 - Nivel de portadora de audio.

- vide notas Il e IV.

Circuito Fechado:

a) Anexo a Resolucdo n® 688, de 07 de novembro de 2017 - Aprova
0 Regulamento sobre Destinacdo e Condi¢Ges de Uso de
Radiofrequéncias para os Servicos Auxiliar de Radiodifuséo e
Correlatos — SARC, de Repeticdo de Televisdo — RpTV, de
Televisdo em Circuito Fechado com Utilizacéo de Radioenlace —
CFTV, Servi¢o Limitado Mével Aerondutico — SLMA e Servigo
Limitado Privado — SLP, e dé outras providéncias.

Capitulo IV — Das caracteristicas Técnicas

- vide notas Il e IV.

b) Portaria MC n° 221 de 9 de novembro de 1989 — Norma n°
03/86 — Servicos de televisdo em circuito fechado com utiliza¢do
de radioenlace

5.1 Tipo de modulag&o.

Observagoes:

Verificar o Plano de Atribuicdo, Destinacdo e Distribui¢do de Faixas de Frequéncias no Brasil e 0 Regulamento Sobre Canalizagdo e Condicoes de Uso de Frequéncias quando aplicavel ao

produto.
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Produto: Transponder de radar (SART)

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota 1)

Procedimentos de ensaios

— Code of Federal Regulations — CFR

FCC PART 80 — STATIONS IN THE MARITIME
SERVICES

Subpart E— GENERAL TECHNICAL STANDARDS
880.209 Transmitter frequency tolerances

880.211 Emission limitations - vide nota .
880.215 Transmitter power
880.217 Suppression of interference aboard ships
— Recommendation  ITU-R  M.628-5 -  Technical | integra - vide nota I.
characteristics for search and rescue radar transponders
— Requisitos Técnicos de Compatibilidade Eletromagnética
- 6 - Requisitos de Emiss&o de Perturbacdes - vide Ato.

para a Avaliacdo da Conformidade de Produtos para
Telecomunicagdes, aprovados pelo Ato n® 1120, de 19 de
fevereiro de 2018.

Eletromagnéticas.

-vide notas Il e IV e V.

— Requisitos Técnicos de Seguranca Elétrica para Avaliagdo
da Conformidade de Produtos para Telecomunicacoes,
aprovados pelo Ato n° 950, de 08 de fevereiro de 2018.

- Na integra no que for aplicavel.

- vide Ato.
- vide notas Ill, IV e IX.

Observagoes:

1) Verificar o Plano de Atribuicdo, Destinagdo e Distribuicdo de Faixas de Frequéncias no Brasil e 0 Regulamento Sobre Canalizagdo e Condigdes de Uso de Frequéncias quando aplicavel

ao produto.

2) A comprovacgdo do atendimento aos requisitos técnicos regulamentares especificados acima para o Transponder de Radar far-se-a por meio de relatério de ensaios emitido por laboratério
acreditado, ou por outro dentro da ordem de prioridade dada no Anexo VI do Regulamento aprovado pela Resolugdo n® 242/2000, sendo facultada a substituicdo do relatério de ensaios por

copia da certificacdo do exterior deferida ao modelo do produto.
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http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1181-ato-1120
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1181-ato-1120
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1193-ato-950
http://www.anatel.gov.br/legislacao/resolucoes/2000/129-resolucao-242

Orientagdes complementares para a aplicagdo de requisitos de Emissdo de Perturbagdes Eletromagnéticas — EMC em produtos para telecomunicacoes

1. As seguintes orientacdes devem ser observadas para os produtos para telecomunicacgdes que:
a. Ndo possuam caracteristicas proprias para instalacdo em estacdes de telecomunicacdes; e
b. Na&o sejam destinados ao uso em ambiente doméstico ou residencial, ndo possuam caracteristicas préprias para as instalacées do usuario, ndo sejam destinados para a instalacdo em
redes de acesso ou para situacdes de local ndo fixo de uso.

2. Naavaliacdo da Emissao de Perturbacdes Eletromagnéticas, devera ser comprovado o atendimento aos limites de emissao radiada e conduzida, conforme especificado nas seguintes tabelas
da referéncia CISPR 22 — Limits and methods of measurement of radio disturbance characteristics of information technology equipment:

a. 5.1 Limits of mains terminal disturbance voltage — Table 1;
b. 6.1 Limits below 1 GHz — Table 5.

3. Osensaios para a comprovacdo da conformidade do produto devem ser avaliados para emissdes até 1 GHz.

4. Para o produto avaliado segundo os limites especificados nas tabelas supracitadas da CISPR, é mandatéria a insercdo de um aviso em seu manual com 0s seguintes dizeres: “Este produto
ndo é apropriado para uso em ambientes domésticos, pois podera causar interferéncias eletromagnéticas que obrigam o usuério a tomar medidas necessarias para minimizar estas
interferéncias”. Alternativamente podera ser utilizado 0 aviso especificado no item 4.2 da CISPR 22, na lingua inglesa.

5. Nainstalagdo do equipamento é recomendavel que se mantenha uma distancia minima de 10 metros dos ambientes domésticos ou residenciais e de receptores de radio e TV, a fim de
minimizar possiveis interferéncias.

6. No processo de avaliagdo da conformidade, o Organismo de Certificagdo Designado (OCD) dever avaliar e evidenciar no Relatério de Avaliagdo da Conformidade Técnica (RACT) as
caracteristicas técnicas capazes de comprovar que o produto se enquadra nas condic8es especificadas no item 1 desta orientacéo.

7. O interessado na homologacao devera fornecer arquivo do manual do produto que comprove o atendimento ao item 4.

8. Os requerimentos que ndo atenderem o item 6 serdo indeferidos.
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NOTAS GERAIS

| — Os documentos normativos nao discriminados serdo objeto de consulta direta a Anatel.

I1 — Os requisitos técnicos sao passiveis de atualizacdo permanente pela Anatel.

I11 — Os procedimentos de ensaios ndo discriminados serdo objeto de estruturacdo pelos laboratorios avaliados pelos OCD.

IV - Os procedimentos para a coleta de amostras quando ndo tratados nos documentos normativos, seréo definidos entre os OCD, laboratorios de ensaios e fabricantes. As
amostras, do produto a ser certificado, deverdo vir acompanhadas de uma declaracio do fabricante, indicando terem sido coletadas na producéo.

V — Quando ocorrer conflito entre duas normas em um determinado requisito de ensaio, devera ser considerado, como referéncia, a normatizacdo nacional na seguinte
ordem: Resolucéo Anatel e Portaria do Ministério das Comunicagoes.

VI - N/A;

VII - N/A;

VIl — Os requisitos de imunidade e de resistibilidade a perturbacfes eletromagnéticas dos Requisitos Técnicos de Compatibilidade Eletromagnética vigente somente sao

aplicaveis quando o produto for destinado ao uso do Publico em geral.
IX — Os equipamentos com carcaca metalica enquadrados na Classe | deverdo dispor de condutor-terra de protecdo e do respectivo adaptador pluge de trés pinos.
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OBSERVACAO GERAL

1 — Qualquer equipamento que incorpore interfaces, protocolos ou quaisquer funcionalidades, passiveis de homologa¢do compulséria, para os quais ndo existem
requisitos descritos na familia ao qual foi classificado, mas existem requisitos descritos em outras familias de produtos, 0 OCD devera especificar a realizacao dos
ensaios para estes requisitos quando 0s mesmos puderem ser aplicados ao equipamento sob certificagdo. As dlvidas relativas a aplicacéo dos requisitos devem ser
solucionadas junto a Anatel ANTES do encaminhamento do produto ao laboratério para a realizacdo dos ensaios.
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