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REQUISITOS TECNINCOS E PROCEDIMENTOS DE ENSAIOS APLIQAVEIS A
CERTIFICACAO DE PRODUTOS PARA TELECOMUNICACAO
DE CATEGORIA 111

INTRODUCAO
1.  Este documento descreve os requisitos técnicos que devem ser observados no processo de avaliacdo de conformidade de produtos para telecomunicagdes de Categoria
"I
2. Os requisitos estéo dispostos da seguinte forma:
a. Os requisitos das interfaces E1, E3, STM-1, STM-4, STM-16 e STM-64 estdo descritos no item REQUISITOS PARA INTERFACES.
b. Requisitos especificos estdo descritos no item correspondente ao produto. Os requisitos especificos poderdo conter a ndo obrigatoriedade de ensaios das interfaces
contidas no item supra.
3. Para verificar quais os requisitos aplicaveis ao produto, devem ser observadas as interfaces passiveis de homologagéo que o produto possui e 0s requisitos especificos,
se existirem.
4.  Caso exitam regras especificas para a aplicagdo dos ensaios, elas estardo dispostas nos requisitos especificos de cada produto.
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Produto: Acopladores / Divisores Opticos Passivos (Splitter)

Documento normativo Requisitos aplicaveis Procedimentos de ensaios
Critérios para certificacio de Acopladores/Divisores Opticos Passivos (Splitter):
I. Na avaliagdo da conformidade de uma familia de splitters dpticos com diferentes nimeros de portas de
entrada(M) e saida(N), MxN, deverdo ser realizados os ensaios completos no splitter dptico simétrico de
méaxima capacidade de portas de entradas e saidas de interesse de homologacao.
I1. O certificado de homologacéo podera abranger os splitters 6pticos simétricos e assimétricos de mesma
capacidade e os splitters simétricos e assimétricos com nimeros de portas de entrada e saida menores
dentro da mesma familia.
I11. Os splitters dpticos de tecnologia de fabricacdo diferentes constituem familias diferentes. Ex: FBT
(Fused Biconical Taped) e PLC (Planar Lighwave Circuit).
a) Atenuacio Optica — Os requisitos para elementos simétricos MxN com M={1,2}, para operar nas janelas IEC 61300-3-4
de 1260-1360 nm e 1480-1580 nm, sdo:
M=1 M=2
N
Uniformidade Atenuacdo: Uniformidade Atenuacdo:
(dB) Maximo (dB) (dB) Maximo (dB)
2 05 3,70 06 4,0
3 0.7 5.90 0.8 6.10
4 0.8 7,3 0.8 7,3
6 0.9 9.80 1.2 9.80
8 1.0 10,5 1.3 10,8
12 1.2 13.30 15 13.30
16 13 13,7 1.7 14,1
24 1.4 16.60 20 17.40
32 15 17,1 21 17,7
64 17 20.5 25 21.3
Atualizacédo 19/05/2023 Geréncia de Certificacio e Numeracdo— ORCN/SOR -Categoria I11

5/183



Produto:

Acopladores / Divisores Opticos Passivos (Splitter)

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

O ensaio deve ser realizado em toda a combinagédo de portas de entrada e saida.

Nota: os requisitos de atenuagdo para os splitters Opticos assimétricos deverdo ser definidos entre
comprador e fornecedor.

Perda por Retorno: > 55 dB

EN 181 000 4.5.6.

N Maéaximo (dB)
2 0.2
4 0.2
8 0.25
16 0.3
32 0.4
64 0.5

- As medicBes devem ser realizadas na janela de 1480-1580 nm;

b)
O ensaio deve ser realizado em todas as portas.
- As medicOes devem ser realizadas na janela de 1480-1580 nm;
) Diretividade: > 55 dB EN 181 000 4.5.5.
- As medicBes devem ser realizadas na janela de 1480-1580 nm;
- Quantidade minima de portas a serem medidas = log» (NUmero de portas de saida).
d) Sensibilidade & Polarizacao (Polarization Dependent Loss — PDL): IEC 61300-3-2, método A

- Quantidade minima de portas a serem medidas = log» (Ndmero de portas de saida).

Atualizacédo 19/05/2023
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Produto: Acopladores / Divisores Opticos Passivos (Splitter)

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

€)

Vibracdo — A Atenuacdo deve estar dentro dos seguintes limites em referéncia ao valor inicial:
- Durante o ensaio a variacdo da Atenuacdo deve ser < 0,50 dB.
- Depois do ensaio a diferenca entre a atenuac&o inicial e final deve ser < 0,30dB.
- Durante e apds o ensaio a perda de retorno deve ser > 55 dB

O ensaio deve ser realizado nas seguintes condigdes:

- Frequéncia: 10-55 Hz;

- Amplitude: 0.75 mm (1,52mm pico a pico);

- Ndmero de ciclos: 15;

- Tempo: 90 min divididos em trés direcGes perpendiculares;

- Durante o ensaio a Atenuagdo deve ser medida com intervalos méximos de 5s em, pelo menos, uma das
portas de saida;

- As medicBes devem ser realizadas na janela de 1480-1580 nm.

IEC 61300-2-1

f)

Retencéo de Fibras Opticas a Carcaca — A atenuacdo deve estar dentro dos seguintes limites em
referéncia ao valor inicial:

- Durante o ensaio a variagdo da Atenuagéo deve ser < 0,50 dB.

- Depois do ensaio a diferenca entre a atenuacéo inicial e final deve ser < 0,30 dB.
- Durante e apds o ensaio a perda de retorno deve ser > 55 dB.

O ensaio deve ser realizado nas seguintes condicGes:

- Carga: 5 N;

- Velocidade aproximada de aplicagdo: 0.5 N/s;

- Duragdo: 60 s;

- Ponto de aplicacédo: 0,3 m do final da extremidade da carcaca, fibra a fibra;

IEC 61300-2-4

Atualizacédo 19/05/2023
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Produto: Acopladores / Divisores Opticos Passivos (Splitter)

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

- As medicdes devem ser realizadas na janela de 1480-1580 nm;

- Quantidade minima de portas a serem medidas = log> (NUdmero de portas de saida).

9)

Requisito Climatico — Frio - A atenuacao deve estar dentro dos seguintes limites em referéncia ao valor
inicial:

- Durante o0 ensaio a variacdo da Atenuacdo deve ser < 0,30 dB.
- Durante e apds o ensaio a perda de retorno deve ser > 55 dB

O ensaio deve ser realizado nas seguintes condigdes:

- Temperatura = -25°C;

- Duracéo: 96 h;

- Pré-condicionamento: 2 h a 25°C;

- Recuperagdo: 2 h a 25°C;

- A Atenuacdo deve ser medida, pelo menos, a cada 60 minutos;
- As medicBes devem ser realizadas na janela de 1480-1580 nm;

- Quantidade minima de portas a serem medidas = log, (NUmero de portas de saida).

IEC 61300-2-17

h)

Requisito Climéatico — Calor Seco - A atenuacdo deve estar dentro dos seguintes limites em referéncia
ao valor inicial:

- Durante o ensaio a varia¢do da Atenuacgéo deve ser < 0,30 dB.
- Durante e apds o ensaio a perda de retorno deve ser > 55 dB.

O ensaio deve ser realizado nas seguintes condi¢des:
- Temperatura = +75°C;

- Duracéo: 96 h;

IEC 61300-2-18

Atualizacédo 19/05/2023
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Produto: Acopladores / Divisores Opticos Passivos (Splitter)

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

- Pré-condicionamento: 2 h a 25°C;

- Recuperagdo: 2 h a 25°C;

- A Atenuagdo deve ser medida, pelo menos, a cada 60 minutos;
- As medicdes devem ser realizadas na janela de 1480-1580 nm;

- Quantidade minima de portas a serem medidas = log, (NUmero de portas de saida).

i) Requisito Climatico — Ciclos de Temperatura - A atenuag&o deve estar dentro dos seguintes limites em IEC 61300-2-22.
referéncia ao valor inicial:
- Durante o ensaio a variagdo da Atenuagéo deve ser < 0,30 dB.
- Durante e apds o ensaio a perda de retorno deve ser > 55 dB
O ensaio deve ser realizado nas seguintes condigdes:
- Alta temperatura = +75°C;
- Baixa temperatura = -25°C- Velocidade de subida/descida da temperatura: 1°C/min;
- Tempo a temperaturas extremas: 4 h;
- NUmero de ciclos: 12;
- Acondicionamento: 2 h a 25°C;
- Recuperacgéo: 2 h a 25°C;
- A Atenuagdo deve ser medida, pelo menos, & cada 10 minutos;
- As medicOes devem ser realizadas na janela de 1480-1580 nm;
- Quantidade minima de portas a serem medidas = log, (NUmero de portas de saida).
) IEC 61300-2-19

Requisito Climético — Umidade - A atenuacdo deve estar dentro dos seguintes limites em referéncia ao
valor inicial:

- Durante o ensaio a varia¢do da Atenuacgdo deve ser < 0,30 dB.

Atualizacédo 19/05/2023
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Produto: Acopladores / Divisores Opticos Passivos (Splitter)

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

- Durante e apds o ensaio a perda de retorno deve ser > 55 dB.

O ensaio deve ser realizado nas seguintes condigdes:

- Temperatura = +40°C,;

- UR = 93%;

- Tempo: 96 h;

- Pré-condicionamento: 2 h a 25°C;

- Recuperacgéo: 2 h a 25°C;

- A Atenuagdo deve ser medida, pelo menos, a cada 60 minutos;
- As medicOes devem ser realizadas na janela de 1480-1580 nm;

- Quantidade minima de portas a serem medidas = log, (NUmero de portas de saida).

k)

Requisito Climatico — Imersdo em Agua - A atenuaco deve estar dentro dos seguintes limites em
referéncia ao valor inicial:

- Durante o ensaio a variagdo da Atenuagéo deve ser < 0,30 dB.
- Durante e apds o ensaio a perda de retorno deve ser > 55 dB.

O ensaio deve ser realizado nas seguintes condigdes:

- Coluna de agua: 150 mm;

- Temperatura: +43°C;

- Duracéo: 168 horas;

- A atenuacgdo deve ser medida pelo menos a cada 10 minutos;

- As medicBes devem ser realizadas na janela de 1480-1580 nm;

- Quantidade minima de portas a serem medidas = log, (NUmero de portas de saida).

IEC 61300-2-45
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Produto: Acopladores / Divisores Opticos Passivos (Splitter)

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

Torcdo: A atenuacdo deve estar dentro dos seguintes limites em referéncia ao valor inicial:

- Durante o ensaio a varia¢do da Atenuagdo deve ser < 0,50 dB.
- Depois do ensaio a diferenca entre a atenuacéo inicial e final deve ser < 0,30dB.
- Durante e apds o ensaio a perda de retorno deve ser > 55 dB

O ensaio deve ser realizado nas seguintes condigdes:
- Forca a ser aplicada: 2 N;
- Ponto de aplicacédo: 0,2 m do final da extremidade da carcaga;
- Maximo angulo de torcéo: + 180°;

- Namero de ciclos: 25 ciclos;

- As medicBes devem ser realizadas na janela de 1480-1580 nm;

- Quantidade minima de portas a serem medidas = log, (NUmero de portas de saida).

IEC61300-2-5

m)

Nota:

Grupos de ensaios

GRUPO ENSAIO CORPOS-DE-PROVA
Atenuacéo Optica
Perda por Retorno
I Diretividade 1 splitter

Sensibilidade a Polarizagao
Vibragéo
Retencéo de Fibras Opticas a Carcaca

1 Torgao 1 splitter

m Requisito Climatico — Frio 1 splitter
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Produto: Acopladores / Divisores Opticos Passivos (Splitter)

Documento normativo Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

Requisito Climético — Calor Seco

Requisito Climético — Ciclos de Temperatura

Requisito Climético — Umidade

Requisito Climético — Imersdo em Agua

1 splitter
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| Produto: Acumulador de energia alcalino de niquel- cddmio estacionario

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

Ato n° 849, de 05 de fevereiro de 2018.

- Na integra

- Vide Ato.
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http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1173-ato-849

| Produto: Acumulador de energia chumbo-acido estacionario (regulado por valvula)

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

Ato n° 7127, de 12 de novembro de 2019.

- Na integra

- Vide Ato.
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https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2019/1352-ato-7127

| Produto: Acumulador de energia chumbo-acido estacionario para aplicacdes especificas

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

Requisitos técnicos e procedimentos de ensaio para a
avaliacdo da conformidade de acumuladores de energia
chumbo-acido estacionarios ventilados para aplicacfes
especificas (sistemas fotovoltaicos de baixa tenséo).

Ato n° 7128, de 12 de novembro de 2019.

- Vide Ato.

- Vide Ato.

Requisitos técnicos e procedimentos de ensaio para a
avaliacdo da conformidade de acumuladores de energia
chumbo-acido estacionarios ventilados para aplicac6es
especificas.

Ato n° 7134, de 12 de novembro de 2019.

- Vide Ato.

- Vide Ato.

Requisitos técnicos e procedimentos de ensaio para a
avaliacdo da conformidade de acumuladores de energia
chumbo-acido estacionarios regulados por valvula para
aplicaces especificas.

Ato n® 7135, de 12 de novembro de 2019.

- Vide Ato.

- Vide Ato.
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https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2019/1353-ato-7128
https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2019/1354-ato-7134
https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2019/1355-ato-7135

Produto:

Acumulador de energia chumbo-acido estacionario (ventilado)

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

Ato n° 7133, de 12 de novembro de 2019.

- Vide Ato.

- Vide Ato.
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https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2019/1356-ato-7133

Produto: Bloco terminal de Rede Externa - (BT-RE);
Bloco terminal de Rede Interna - (BT-RI);
Bloco terminal de Distribuidor Geral - (BT-DG).

Documento normativo | Requisitos aplicaveis | Procedimentos de ensaios

Ato n° 418, de 22 de janeiro de 2018.
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http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1258-ato-418

| Produto: Cabo coaxial

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

Cabo Coaxial Super-Flexivel

- Aplicar todos os requisitos referentes ao cabo corrugado helicoidal de

'26‘;?05?;055)0’ de 08 de fevereiro de 2018 (ate 147, com excecdo dos descritos nas tabelas 3, 4, 5 e 6. Para estas - Vide Ato
) exceces, deverdo ser utilizados os requisitos das tabelas abaixo.
Ato n° 14041, de 05 de outubro de 2022.
- Dimens6es
] Diametro do Diametro sobre o | Diametro sobre a
Tipo de ) condutor interno | condutor externo capa externa
Condutor | Bitola (mm) (mm) (mm)
EXterno Va - 7 - Ve - 7 - Ve - Ve -
Minimo | Maximo | Minimo | Maximo | Minimo | Maximo
Liso Super-| 1/2” 3,3 3,8 9,5 10,7 10,8 12,0
Flexivel
- Raio de Curvatura
Tipo de condutor Liso super-
P u flexivel
externo
Bitola 1/2"
Raio (mm) 32
- Requisitos Elétricos
; Resisténcia Elétrica o . . i 3
Tipo de _ Resisténcia de isolamento Tensdo VeIomdac;{ee:jaetiszzopagagao
Condutor Bitola | condutor interno | Condutor externo (Mohm.km) (Vce)
Externo (ohm/km) (ohm/km) (%)
Liso super- 127 27 28 5000 2500 87
flexivel
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http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1187-ato-960
https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2022/1768-ato-14041

| Produto: Cabo coaxial
Documento normativo Requisitos aplicaveis Procedimentos de ensaios
- Atenuacao
Tipo de condutor Externo - Liso
Bitola - 1/2"
Frequéncia (MHz) 100 200 300 400 450 500 600 700 800 824 894 960 1000 1700 1800 1900 2000 2200 2300 2500
%E?fggrio 3,11 4,46 5,51 6,42 6,84 7,23 7,97 8,66 9,31 9,47 9,9 10,29 10,52 14,11 14,57 14,67 15,46 16,32 16,74 17,55
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| Produto:

Cabo coaxial semi-rigido de 50 Ohms

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

Ato n°® 960, de 08 de fevereiro de 2018 (até

23/05/2023).

Ato n° 14041, de 05 de outubro de 2022.

- Na integra

- Vide Ato
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http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1187-ato-960
https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2022/1768-ato-14041

| Produto: Cabo coaxial rigido de 75 Ohms

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

Ato n°® 959, de 08 de fevereiro de 2018 (até
23/05/2023).

Ato n° 14040, de 05 de outubro de 2022.

-Na integra

-Vide Ato.
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http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1185-ato-959
https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2022/1767-ato-14040

Produto: Cabo de fibras opticas

Documentos
normativos

Requisitos

Método de ensaio

Ato n® 948, de 08 de | - Na integra.
fevereiro de 2018.

— Vide Ato.

— Para os corddes Opticos duplex, aplicar o Ato considerando que a carga de tracdo, para o ensaio de deformacéo na fibra por
tracdo no cabo, devera ser de 60 N.

— Para corddes Opticos multifibra (contendo de duas até 12 fibras dpticas): aplicar o Ato.

— Utilizar as designacdes para os corddes Opticos duplex conforme descrito no item 4.1 da NBR 14.106/2005. Para a
designacéo dos corddes Opticos multifibra, utilizar a codificacdo abaixo:

COA-X-MTF-Y-Z-W

Onde:

COA — Cord&o com fibra éptica revestida em acrilato;

X - Tipo de fibra 6ptica (MM, SM, BLI, DS ou NZD);

MTF — Corddo multifibras;

Y —  Numero de fibras dpticas (2, 4, 6, 8, 10 ou 12)

Z—  Cdadigo que identifica o didmetro externo nominal do corddo (didmetro nominal em mm vezes 10)

W - Grau de prote¢do ao comportamento frente & chama (COG, COR, COP ou LSZH)

— Na Tabela 13 do Ato n® 948/2018 deve-se considerar 0 ensaio de Dobramento como aplicavel para Corddes Opticos, pois
este ensaio é requerido para os corddes conforme estabelecido no item 6.16.

— Os corddes 6pticos que utilizam fibras 6pticas com baixa sensibilidade a curvatura deverdo ser submetidos ao ensaio de
curvatura com 1 volta em mandril com didmetro tal, que somado ao didmetro do corddo dé 20 mm, sem apresentarem variacdo
de atenuagdo superior a 0,75 dB em 1550 nm, para fibras dpticas BLI — A, e com didmetro tal, que somado ao didmetro do
cordao dé 15 mm, sem apresentarem variacdo de atenuacdo superior a 0,5 dB em 1550 nm, para fibras dpticas BLI — B e BLI
— A/B.

— Os cabos Opticos para uso em duto que apresentarem caracteristicas do comportamento frente a chama definidas de acordo
com a sua classificacdo quanto ao grau de protecédo, deverdo ser enquadrados como COG, COP, COR ou LSZH, cuja descrigdo
e aplicacdo sdo mostradas no Ato. Para tanto, estes cabos deverdo ser submetidos aos ensaios correspondentes aos seus graus
de protecéo.

— Os cabos oOpticos para uso em duto ou aéreo espinados podem ter seu revestimento retardante a chama (RC), devendo neste
caso atender também ao requisito de Inflamabilidade.

— Os cabos oOpticos de terminacdo podem possuir prote¢do dielétrica contra roedores, sendo que neste caso deverdo atender
aos mesmos requisitos que os cabos de terminag¢do normais.

— Os cabos dpticos de terminacdo podem possuir protecdo metélica contra roedores, sendo que neste caso deverdo atender
também aos requisitos de Capacidade de Drenagem de Corrente e de Susceptibilidade a Danos Provocados por Descarga
Atmosférica.
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http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1164-ato-948
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1164-ato-948
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-requisitos-tecnicos-de-certificacao/2018/1164-ato-948

Produto: Cabo de fibras opticas

— No ensaio de Compressdo, a carga a ser aplicada para cabos para dutos ou aéreos por espinamento e para os cabos aéreos e
longos véos auto-sustentados, deve ser limitada em 2.200 N.

- Considerando que a NBR 6244 foi cancelada, o ensaio de Inflamabilidade em cabos 6pticos com revestimento externo do
tipo RC devera ser executado conforme descrito a seguir:

1 APARELHAGEM

1.1 Compartimento para ensaio de inflamabilidade

Compartimento com protecdo metélica em trés lados, (1200 + 25) mm de altura, (300 + 25) mm de largura e (450 + 25) mm
de profundidade, com a parte frontal aberta e fechada nas partes inferior e superior, sendo a base ndo metalica, com um orificio
na parte superior e outro na parte inferior para a passagem das pontas do corpo de prova.

1.2 Fonte de calor

Utilizar como fonte de calor um bico de "Bunsen" do tipo convencional, com furo de (9 £ 1) mm e alimentado com gas natural
ou GLP. O hico deve ser regulado para dar uma chama de aproximadamente 125 mm de altura com um cone interno azulado
de aproximadamente 40 mm de altura.

2 EXECUCAO DO ENSAIO

2.1 Antes de iniciar o ensaio, deve-se verificar se 0 bico estd operando satisfatoriamente. Para isso, o bico deve ser examinado
como segue, com a sua base na posicdo horizontal: um fio de cobre nu de (0,71 = 0,025) mm de didmetro, tendo um
comprimento livre ndo inferior a 100 mm, deve ser inserido horizontalmente na chama, aproximadamente 10 mm acima do
topo do cone azulado, de tal maneira que a extremidade ndo apoiada do fio esteja verticalmente acima da borda do bico. O
tempo de fusdo do fio ndo deve ser superior a seis segundos e nem inferior a quatro segundos.

2.1 Amostra

A amostra deve ser constituida por um comprimento de cabo 6ptico suficiente para ser instalado no compartimento de ensaio
e que suas extremidades possam ser acessadas para a conexdo de suas fibras dpticas aos equipamentos de medicéo da variagdo
de atenuacéo.

2.3 Condicdes de ensaio

2.3.1 A amostra deve ser fixada com grampos para manté-la na posigéo vertical no meio do compartimento descrito em 1.1.
2.3.2 Os grampos devem ser posicionados de tal maneira que a distancia livre entre os mesmos seja de (550 + 25) mm.

3.3.4 O ensaio deve ser efetuado em uma area livre de corrente de ar, podendo ser usada coifa, se a exaustdo produzida pela
mesma na afetar a chama.

2.4 Procedimento de ensaio

2.4.1 Para o ensaio, 0 eixo do tubo do bico deve estar disposto a um angulo de 45° em relagéo ao eixo do corpo de prova.
2.4.2 Quando o bico estiver em uso, a distdncia do mesmo em relagdo ao corpo de prova deve ser tal que o cone da chama
azulada interna esteja a uma distancia aproximada de 10 mm da superficie do cabo e 75 mm acima do grampo inferior, conforme
mostra a figura.

2.4.3 A chama deve ser aplicada durante um periodo continuo de T (segundos), conforme indicado na férmula a seguir:
T=60+P/25

Onde:
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Produto: Cabo de fibras opticas

T = periodo de aplicagdo da chama, em segundos.
P = massa de 600 mm do cabo sob ensaio.

3 RESULTADOS

3.1 A chama deve se autoextinguir.

3.2 Apos ter cessado o processo de combustdo em todas as particulas, a superficie do corpo de prova deve ser limpa e a parte
carbonizada néo deve ter atingido a regiéo correspondente a 50 mm da extremidade inferior do grampo superior.

3.3 E tolerada uma variago de atenuacéo de acordo com o mostrado na tabela 7 do Ato.

Observagdes:

1. Critério de otimizagdo dos ensaios das fibras dpticas nos cabos de fibras dpticas que utilizam fibras dpticas j& homologadas pela ANATEL

Nos processos de certificacdo de cabos Opticos que utilizem fibras opticas j& homologadas pela ANATEL, com relacdo aos ensaios especificos da fibra no
cabo, € obrigatoria a realizacdo de, pelo menos, os ensaios assinalados na tabela a seguir.
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Os demais ensaios de cabo deveréo ser aplicados conforme estabelece a regulamentacéo vigente:

Tabela 1. Ensaios das fibras dpticas nos cabos que utilizam fibras opticas ja homologadas pela ANATEL.

Requisitos especificos da Fibra Optica ) Cfabos com fibras ) C_abos com fibras
Opticas monomodo * | dpticas multimodo **

Atenuacdo Optica X X
Descontinuidade dptica X X
Dispersdo dos modos de polarizacdo (PMD) X

Comprimento de onda de corte X

Forca de extracdo do revestimento X X
Ciclo térmico na fibra éptica tingida X X
Ataque quimico a fibra dptica tingida X X

Notas:

* Fibras 6pticas monomodo incluem :

Fibras opticas monomodo de dispersdo normal (SM), de acordo com a recomendagdo ITU-T
G.652

Fibras 6pticas monomodo de dispersao deslocada (DS), de acordo com a recomendacdo ITU-T
G.653

Fibras oOpticas monomodo de dispersdo deslocada e ndo nula (NZD), de acordo com as
recomendagdes ITU-T G.655 e G.656

Fibras opticas monomodo de baixa sensibilidade a Curvatura (BLI), de acordo com a
recomendacdo ITU-T G.657. A BLI-A apresenta baixa sensibilidade a curvatura, mantendo-se
compativel com as fibras G.652 e pode ser utilizada em toda a rede dptica. Ja a BLI-B, néo é
necessariamente compativel, sendo desenvolvida apenas para aplica¢fes internas com raios de
curvatura muito pequenos, com menor sensibilidade a curvatura. Fibras que atendam aos
requisitos mais exigentes das classes A e B serdo classificadas como A/B (BLI — A/B).

** Fibras 6pticas multimodo incluem :

Fibras opticas multimodo (MM), de acordo com as recomendac@es ITU-T G.651 e G.651.1 para
fibras MM50 e com a Norma IEC 60793-2-10 para fibras MM62.5 e MM50.

2. Critério de realizacdo de ensaios para corddes opticos com diferentes diametros dentro de uma mesma familia
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I.  Naavaliacdo da conformidade de uma familia de corddes Opticos com diferentes didmetros, deverdo ser realizados os ensaios completos no cordédo
Optico de menor didametro de interesse da homologacdo. O certificado de homologacdo podera abranger os didmetros externos maiores dentro da
mesma familia.

Il.  Aregrade formacdo de familias obedecera a regulamentacdo vigente relativa a certificacdo de cabos dpticos. Assim, os corddes simplex (monofibra),
duplex e multifibra constituem familias diferentes.
I1l.  No certificado de conformidade emitido pelo OCD, devera estar descrito o diametro do cord&o dptico que foi ensaiado e a quantidade de fibras dpticas
que compbem o corddo ensaiado, quando o mesmo for multifibras.
IV. Paraexemplificar, seguem duas formacdes de familias de corddes Opticos multifibras:
a. Cordao 6ptico multifibra ensaiado com 12 fibras monomodo, com didmetro externo de 4,0 mm: o certificado de conformidade abrange cordées
de duas até 12 fibras monomodo, com didmetro minimo de 4,0 mm.
b. Cordéo 6ptico multifibras ensaiado com 2 fibras multimodo e com didmetro externo de 3,0 mm: o certificado de conformidade abrange corddes
Opticos de duas fibras multimodo, e com diametro minimo de 3,0 mm.

3. Certificacdo de cabos opticas com mais de 12 fibras 6pticas por unidade basica

I.  Na certificacdo de cabos dpticos com mais de 12 fibras Opticas por unidade basica, deverdo ser aplicados os requisitos para 0s cabos de fibra dptica
com até 12 fibras por unidade bésica.
Il. A quantidade méaxima de fibras por unidade basica é limitada ao maximo de 48 fibras dpticas.
1. A identificacdo das fibras seguira os requisitos descritos na regulamentagdo vigente, observando-se que para as unidades basicas com mais de 12
fibras dpticas, as demais fibras Opticas poderao ser identificadas por anéis ou listras, ou outro meio. Quando necessario, € permitida a substituicdo da
fibra dptica preta por uma incolor.
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Produto: Cabo de fibras opticas nacleo dielétrico aéreo autossustentado — Figura 8

Documento normativo

Requisitos Aplicaveis

Procedimentos de ensaios

Definicao:

Cabo de Fibra Optica Aéreo autossustentado: conjunto constituido por fibras opticas,
elementos de protecdo da unidade basica, elemento de tracdo dielétrico, eventuais
enchimentos, e nlcleo completamente preenchidos com material resistente a penetracéo de
umidade e protegidos por uma capa de material termoplastico. O cabo possui elemento de
sustentacdo ligado por uma membrana a capa externa formando uma figura 8.

ABNT NBR 16027-2012 — Cabo éptico aéreo | Identificacao: — Vide Ato.
autossustentado tipo figura 8 — Especificacéo O cabo 6ptico aéreo autossustentado tipo figura 8 devera ser identificado conforme o item 4.1 da

NBR 16027-2012. Esta identificagdo devera constar no certificado de conformidade emitido pelo

OCD.
Ato n° 948, de 08 de fevereiro de 2018. - Item 5. — Vide Ato.

- Item 6 — Ensaios aplicados aos cabos Aéreos/Longos vaos, com excecdo do ensaio de vibragéo.
- Para o ensaio de vibracdo, utilizar o procedimento de ensaio para o cabo autossustentado, para
vaos de até 200 m, previsto no Ato.

- Para os ensaios de Deformacdo na Fibra Optica por tracdo no cabo e de Vibracdo, utilizar a
carga m&xima de operacdo descrita na Tabela 6 da NBR 16027-2012.

Observagdo: Aplica-se, a este produto, o Instrumento de Gestdo n.° 09.

Critério de otimizacdo dos ensaios das fibras dpticas nos cabos de fibras opticas que utilizam fibras 6pticas ja homologadas pela ANATEL
Nos processos de certificacdo de cabos dpticos que utilizem fibras Opticas ja homologadas pela ANATEL, com relacdo aos ensaios especificos da fibra no

cabo, é obrigatdria a realizacao de

, pelo menos, os ensaios assinalados na tabela a seguir.

Os demais ensaios de cabo deverdo ser aplicados conforme estabelece a regulamentacéo vigente:

Tabela 1. Ensaios das fibras dpticas nos cabos que utilizam fibras opticas ja homologadas pela ANATEL.

Requisitos especificos da Fibra Optica épctizgzsnigrr?og%rdag * ép%igssnfgm r;ig(;is**
Atenuacdo Optica X X
Descontinuidade Optica X X
Dispersdo dos modos de polarizacdo (PMD) X
Comprimento de onda de corte X
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http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1164-ato-948

Forca de extracdo do revestimento X X

X
X

Ciclo térmico na fibra dptica tingida

Ataque quimico a fibra dptica tingida X X

Notas:
* Fibras 6pticas monomodo incluem :
e Fibras épticas monomodo de dispersdo normal (SM), de acordo com a recomendacdo ITU-T
G.652
e Fibras dpticas monomodo de dispersdo deslocada (DS), de acordo com a recomendacdo ITU-T
G.653
e Fibras 6pticas monomodo de dispersdo deslocada e ndo nula (NZD), de acordo com as
recomendacdes ITU-T G.655 e G.656
o Fibras oOpticas monomodo de baixa sensibilidade a Curvatura (BLI), de acordo com a
recomendagdo ITU-T G.657. A BLI-A apresenta baixa sensibilidade a curvatura, mantendo-se
compativel com as fibras G.652 e pode ser utilizada em toda a rede Optica. Ja a BLI-B, ndo é
necessariamente compativel, sendo desenvolvida apenas para aplicagdes internas com raios de
curvatura muito pequenos, com menor sensibilidade a curvatura. Fibras que atendam aos
requisitos mais exigentes das classes A e B serdo classificadas como A/B (BLI — A/B).
** Fibras 6pticas multimodo incluem :
e  Fibras opticas multimodo (MM), de acordo com as recomendacdes ITU-T G.651 e G.651.1 para
fibras MM50 e com a Norma IEC 60793-2-10 para fibras MM62.5 e MM50.

Certificacdo de cabos ¢pticas com mais de 12 fibras dpticas por unidade béasica

I.  Na certificacdo de cabos Gpticos com mais de 12 fibras Opticas por unidade bésica, deverdo ser aplicados os requisitos para os cabos de fibra Optica
com até 12 fibras por unidade bésica.
Il. A quantidade méaxima de fibras por unidade béasica é limitada ao maximo de 48 fibras Opticas.
I1l. A identificacdo das fibras seguira os requisitos descritos na regulamentacao vigente, observando-se que para as unidades basicas com mais de 12
fibras Opticas, as demais fibras dpticas poderdo ser identificadas por anéis ou listras, ou outro meio. Quando necessario, € permitida a substituicdo da
fibra Optica preta por uma incolor.
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Produto: Cabo hibrido, Tipo CHZ-APL-xDSL 40x N / FOA-Y-XX
Z =Tipo de Isolagdo dos condutores - S - (Foam Skin) ou P — (Plastico) N = Quantidade nominal de pares: 50, 75, 100, 150 ou 200

Y= Tipo de fibra: MM, SM, DS ou NZD (*)

XX = Quantidade de fibras opticas: 02, 04, 06, 08, 10, 12 ou 24

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

Ato n° 949, de 08 de fevereiro de 2018.

a) Metalicos
Resisténcia dos condutores — a méaxima resisténcia dos condutores deve ser de
147,2 Q/km a 20° C, referida a um comprimento de 1 km de cabo;
Desequilibrio resistivo — o desequilibrio resistivo maximo individual deve ser de
5,0 % e sua média maxima de 2,0 %;
Desequilibrio capacitivo par x par — a média quadratica maxima do
desequilibrio capacitivo par-par deve ser de 45,3 pF/km e 0 maximo individual de
181 pF/km;
Desequilibrio capacitivo par x terra — a média maxima do desequilibrio
capacitivo par-terra deve ser de 574 pF/km e o maximo individual de 2.625 pF/km;
Resisténcia de isolamento — a resisténcia de isolamento deve ser de, no minimo,
15.000 MQ.km;
Tenséo aplicada — o cabo deve suportar uma tensao continua entre condutores de
2500 V, por 3 segundos, e entre condutores e a blindagem de 10.000 V, por 3
segundos;
Continuidade elétrica da blindagem — deve haver a continuidade elétrica ao
longo do cabo;
Largura da sobreposicao da fita APL — para cabos com didmetro menor ou igual
a 16 mm a sobreposi¢cdo minima permitida € de 3 mm, para cabos com didmetro
maior que 16 mm a sobreposi¢cdo minima permitida é de 6 mm;
Aderéncia na sobreposic¢éo da fita APL — para cabos cujo didmetro do nucleo
seja menor ou igual a 16 mm, a aderéncia minima permitida é de 1,2 mm, e para
cabos com o diametro do ndcleo maior que 16 mm, a aderéncia minima permitida
é de 2,4 mm;
Envelhecimento térmico do cabo — os tempos de indugdo oxidativa (OIT), do
isolamento e do composto de enchimento dos tubos com fibras Opticas apds o
envelhecimento térmico durante 14 dias a 70°C, devem ser de, no minimo, 20
minutos;
Alongamento dos condutores — o0 alongamento dos condutores na ruptura deve
ser de, no minimo, 15%;
Alongamento a ruptura do material da isolagcdo — o alongamento a ruptura do
material da isola¢do deve ser de, no minimo, 300%;

Vide Ato.

Atualizacédo 19/05/2023

Geréncia de Certificagdo e Numeracdo— ORCN/SOR -Categoria 111

29/183



http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1166-ato-949

Alongamento a ruptura do material do revestimento — o alongamento a ruptura
do material do revestimento do cabo deve ser de, no minimo, 400%;
Resisténcia a tragéo do revestimento externo — a resisténcia a tragdo do material
do revestimento externo do cabo deve ser de, no minimo, 12 MPa;
Caodigo de cores — o cabo deve seguir o codigo de cores indicado no
documento normativo em referéncia.

Soma de poténcias de paradiafonia (PSNEXT) — a soma das poténcias de
paradiafonia, medidas em dB, deve ser de, no minimo:

-0,15 MHz: 61 dB
-0,3MHz: 56 dB
-0,5MHz: 50 dB
-1,1 MHz: 45 dB
-2,0MHz: 42 dB
-6,3MHz: 34 dB
-85MHz: 31 dB
Soma de poténcias do residuo de telediafonia (PSELFEXT) — a soma das
poténcias do residuo de telediafonia, medidas em dB/100 m, deve ser de, no
minimo:
- 0,15 MHz: 62 dB/100 m
-0,3MHz: 58 dB/100 m
-0,5MHz: 52 dB/100 m
-1,1 MHz: 47 dB/100 m
-2,0 MHz: 42 dB/100 m
-6,3MHz: 33 dB/100 m
-85MHz: 25 dB100 m

- ASTM D 4566 — 1998 - Standard Test Methods for Electrical
performance Properties of Insulations and Jackets for
Telecommunications Wire and Cable;

Estes ensaios deverdo ser realizados a temperatura de 20°C, ou
corrigidos para esta temperatura;

- Vide observacfes 1 e 2;

Impedancia caracteristica — a impedancia caracteristica do cabo deve ser de 130
+ 20 Q, na faixa de 0,3 MHz a 8,5 MHz;

Atenuacéo do sinal de transmissao — o valor maximo medido nas frequéncias
indicadas abaixo, referido a 20 °C, deve atender aos seguintes valores:

-0,10 MHz: 1,0dB/100 m
-0,15 MHz: 1,1dB/100 m
-0,3MHz: 1,4dB/100 m
-0,5MHz: 1,7dB/100 m
-0,6 MHz: 1,8dB/100 m
-1,1 MHz: 2,3dB/100 m

- ASTM D 4566 — 1998

Standard Test Methods for Electrical performance Properties of
Insulations and Jackets for Telecommunications Wire
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-2,0 MHz:  3,0dB/100 m
-4,0 MHz:  4,2dB/100 m
-6,3MHz:  5,3dB/100 m
-8,5MHz:  6,3dB/100 m

Perda por retorno - a perda por retorno deve ser medida entre faixas de
frequencias e atender os respectivos valores indicados abaixo:

- 0,3al,0MHz >16dB
- 10a85MHz >12dB

Recomendacdes para formacdo do ndcleo do cabo:

- formacéo concéntrica até 25 pares;

- 0s cabos de 50 pares podem ser formados por 2 grupos de 12 pares e 2 grupos de
13 pares;

- 0s cabos com capacidades maiores que 50 pares até 200 pares podem ser
formados por grupos de 25 pares. Os cabos de 200 pares também podem ser
formados por 2 grupos de 12 pares e 2 grupos de 13 pares no centro e 6 grupos de
25 pares na coroa externa.

Fibras dpticas

Atenuac&o optica — A atenuacdo das fibras dpticas no cabo deve ser especificada| NBR 13491
pelo comprador.
Diferenca dos coeficientes de atenuacdo médios — A diferenga dos coeficientes
de atenuacdo médios a cada 500 m de cabo ndo deve apresentar variagdo maior
que o0 mostrado na Tabela 1.
Tabela 1: Acréscimo ou variacdo de atenuagéo
Comprimento de onda Acréscimo ou variagédo (Max)
'Tlp(') d? operacéo medida coeficiente atenuacéo
fibra optica perac atenuacio dBQ
(nm) (nm) (dB/km) (dB) NBR 13502
Multimodo 850 850 + 20 0,2 0,2
Multimodo 850/1300 1310 +20 0,2 0,2
Monomodo 1310 1310+ 20 0,1 0,1
Monomodo 1310/1550 1550 + 20 0,05 0,1
Monomodo 1550 1550 + 20 0,05 0,1
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Descontinuidade 6ptica localizada — ndo deve ser admitida descontinuidade
oOptica localizada na atenuacéo da fibra 6ptica com valores superiores a 0,1 dB para
fibras dpticas tipo multimodo indice gradual e 0,05 dB para fibras opticas tipo
monomodo com dispersdo normal, monomodo com disperséo deslocada para 1550
nm e monomodo com disperséo deslocada e ndo nula.

Comprimento de onda de corte — o comprimento de onda de corte para o cabo
de fibra Optica monomodo de dispersdo normal deve ser menor ou igual a
1270 nm. Para o cabo de fibra 6ptica monomodo com disperséo deslocada (DS) e
monomodo com dispersdo deslocada e ndo nula (NZD) deve ser menor ou igual a
1350 nm

Diametro de campo modal — o didmetro de campo modal para a fibra dptica
monomodo (SM) deve ser 9,3 um £ 0,5 um em 1310 nm e 10,5 um + 0,8 um em
1550 nm. Par aa fibra monomodo com disperséo deslocada e ndo nula (NZD) em
1550 nm deve estar na faixa de 8,0 um a 11,0 um, com variagdo maxima de + 10%
em relacdo ao valor nominal. Para a fibra monomodo com dispersdo deslocada
(DS) deve ser de 8,1 um + 0,8 um em 1550 nm;

Diametro do nucleo das fibras multimodo — o ndcleo da fibra multimodo de
indice gradual deve apresentar um didmetro de 50 um + 3 um ou 62,5 um + 3 um;
Diametro da casca — a casca da fibra Optica, deve ter um didmetro de
125 pm = 2 um;

Nao circularidade da casca — a fibra dptica ndo deve apresentar um valor de néo
circularidade superior a 2%;

Erro de concentricidade fibra/revestimento — o erro de concentricidade
fibra/revestimento deve ser inferior a 12 um;

Erro de concentricidade campo modal/casca — o erro de concentricidade campo
modal/casca da fibra 6ptica monomodo deve ser no maximo 0,8 pum;

Erro de concentricidade nicleo/casca — o erro de concentricidade entre o nlcleo
e a casca da fibra 6ptica multimodo indice gradual deve ser inferior a 6 %;
Extracdo do revestimento da fibra optica — a for¢a de extracdo do revestimento
da fibra dptica cabeada deve ser de, no minimo 1,5 N e de, no maximo, 10,0 N;
Dispersdo cromética — dispersdo cromaética, a inclinagdo da curva de disperséo e
o comprimento de onda em que a dispersdo é nula, devem estar em conformidade
com o0s seguintes valores;

Fibra monomodo com dispersdo normal (SM):

- Dispersdo entre 1285 e 1330nm: < 4,0ps/nm.km

- Dispersdo entre 1525 e 1575nm: < 20 ps/nm.km

- Inclinagdo Maxima da Curva de Dispersio-Sp <0,10 ps/nm2.km

- Comprimento de Onda para Dispersao Nula: Entre 1300nm e 1323nm;

Fibra monomodo com dispersdo deslocada (DS):

Vide Ato n°® 948, de 08 de fevereiro de 2018..

Vide Ato n° 948, de 08 de fevereiro de 2018..
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- Dispersdo maxima = 3,5 ps/nm.km

- Inclinagdo Méxima da Curva de Dispersdo - Sp < 0,085 ps/nm2.km

- Comprimento de Onda para Dispersdo Nula: Entre 1535nm e 1565nm;

Fibra monomodo com dispersdo deslocada e ndo nula (NZD):

- Dispersdo em 1530 nm > 0,5 ps/nm.km

- Dispersdo em 1565 nm < 10,0 ps/nm.km

* Dependendo do tipo de transmissdo ou do projeto do sistema optico, pode ser

necessario especificar o sinal negativo da dispersdo cromatica. Neste caso, na

designacéo da fibra deve ser incluida a letra N logo ap6s a indentificagcdo (NZDN);

Largura de banda em fibras multimodo — a largura de banda para as fibras

multimodo devem estar em conformidade com os valores indicados na Tabela 2:
Tabela 2: Largura de banda

Diametro do ndcleo (um) Comprimento Largura de banda
H de onda (nm) minima (MHz.km)
850 200
50
1300 500
850 150
62,5
1300 200

Dispersdo dos Modos de Polarizacdo (PMD) — o coeficiente de dispersdo dos
modos de polarizacdo (PMD) da fibra éptica monomodo, deve ser menor ou igual
a 0,5 ps/(km)*?;

Ciclo térmico na fibra éptica tingida — as fibras dpticas do cabo hibrido, devem
ser submetidas ao ciclo térmico de -10°C a +65°C durante 8 horas. Apds o ensaio
a fibra tingida ndo deve apresentar variagGes de coloracdo quando comparada com
a amostra ndo submetida ao ensaio;

Ataqgue quimico na fibra dptica tingida — A amostra da fibra dptica tingida deve
ser submetida ao ensaio de ataque quimico, e ndo deve apresentar perda de
coloracéo ou remogdo da pintura

Ciclo térmico do cabo — O cabo éptico hibrido deve ser condicionado a -20°C
por 48 horas, ap6s o que a temperatura deve ser elevada a +65°C, mantendo-o
neste patamar por um mesmo periodo de 48 horas. Devem ser realizados 4 ciclos
térmicos. A variacdo do coeficiente de atenuacdo ndo deve ser superior ao indicado
na Tabela 1. As medig¢des dpticas devem ser realizadas ao final de cada patamar e
comparadas & medida de referéncia realizada no patamar inicial a 25°C;

Vide Ato n° 948, de 08 de fevereiro de 2018..
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Escoamento do composto de enchimento — o cabo éptico hibrido apds ser
submetido ao ensaio de escoamento do composto de enchimento ndo deve
apresentar escoamento ou gotejamento do composto.

Torcédo — o cabo 6ptico deve suportar 10 ciclos de torgdo continuos, sendo tolerada
uma variacdo de atenuacdo de acordo com o mostrado na Tabela 2. Ndo deve
haver, apds o ensaio, trinca ou fissuras no revestimento externo.

Nota: O comprimento da amostra sob teste, devera ser de 1 m

Compressao — o0 cabo 6ptico hibrido deve suportar uma carga de compressao de
1000N e velocidade de aproximacdo das placas de compressdo de 5 mm/min, sem
causar variagdo de atenuagdo maior que os valores indicados na Tabela 2. Nao
deve haver, ap6s o0 ensaio, trincas ou fissuras no revestimento externo

Curvatura - o cabo 6ptico hibrido deve suportar 5 voltas em torno de um mandril,
com raio de curvatura igual a 7,5 vezes o didmetro externo do cabo, sem causar
variacdo de atenuacdo maior que os valores indicados Tabela 2. N&o deve haver,
apos o ensaio, trincas ou fissuras no revestimento externo.

Penetracédo de umidade — o cabo 6ptico hibrido ap6s ser submetido ao ensaio de
penetragdo de umidade durante um periodo de 24 horas, ndo deve apresentar
vazamento de agua pelas extremidades. O ensaio deve ser realizado nas partes do
cabo que possuem protecdo contra a penetracdo de umidade

Resisténcia ao intemperismo — o cabo 6ptico hibrido, quando for indicado para
0 Uso aéreo espinado, deve ser submetido ao ensaio de intemperismo durante 2160
horas. Ap6s o0 ensaio ndo deve haver variagdo maior que 25% no indice de fluidez
no revestimento externo em rela¢do ao valor original.

Impacto — o cabo 6ptico hibrido devem suportar 25 ciclos de impacto continuos,
ndo devendo ocorrer ruptura de fibras épticas. Caso ocorra rompimento de uma
fibra, 0 ensaio de impacto deve ser repetido em trés novos corpos de prova, nao
sendo permitido nenhum rompimento adicional. As massas de impacto devem ser
conforme mostrado na Tabela 3. Ndo deve haver, apds o ensaio, trincas ou fissuras
no revestimento externo;

Tabela 3: Massas de impacto

Diametro Externo do Cabo (mm) Massa (kg)
0<D=>38 0,25
3,8<D>5,3 0,5
53<D>7,5 1,0
7,5<D>10,6 2,0
10,6 <D> 14,0 4,0
14,0 <D 6,0

Vide Ato n° 948, de 08 de fevereiro de 2018..
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Dobramento — o cabo Optico hibrido deve suportar 25 ciclos continuos, com
massa de tracionamento de 2 kg e raio do mandril igual a 10 vezes o didmetro
externo do cabo, sem causar varia¢do de atenuacdo maior que os valores indicados
na Tabela 1, conforme NBR 13520. Ndo deve haver, ap0s o ensaio, trinca ou
fissuras no revestimento externo.

Vibragdo — o cabo oOptico hibrido deve ser submetido ao ensaio de vibrago sob
as seguintes condicdes:

- amplitude da vibracéo de 0,75 mm (1,50 mm pico-a-pico);

- 360 ciclos com frequéncia variando linearmente de 10 a55Hz em 30s e
retornando linearmente a 10 Hz em 30s;

E tolerada uma variacdo de atenuagio de acordo com o mostrado na Tabela 1,
conforme NBR 13520.

Observacoes:

1- Os ensaios de PSNEXT e PSELFEXT deverdo ser executados em amostras de cabos de 100 metros, ou maiores, até 300 metros de comprimento, removidas da bobina. A amostra de
testes serd disposta em uma superficie ndo condutora ou sustentada em extensdes aéreas. As medigdes do cabo em bobina que satisfagam as exigéncias dos requisitos sdo aceitaveis.
2- Para os ensaios de PSNEXT e PSELFEXT, em cabos com formacdo de até 50 pares, os interferentes serdo todos os pares do cabo. Para cabos com formagdo maiores que 50 até 200
pares, os interferentes serdo dois grupos adjacentes de 25 pares.
3- A Certificagdo do Cabo Optico Hibbrido estara limitada por:
a.  Numero mé&ximo de pares metalicos do cabo submetido ao processo de certificacéo;
b. Numero maximo de fibras dpticas do cabo submetido ao processo de certificagéo;
c. Capacidade de transmissdo do cabo submetido ao processo de certificacéo.
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Produto: Cabo hibrido, Tipo CHZ-APL-xDSL 50x N / FOA-Y-XX
Z =Tipo de Isolacdo dos condutores - S - (Foam Skin) ou P — (Plastico) N = Quantidade nominal de pares: 50, 75, 100, 150 ou 200

Y=Tipo de fibra: MM, SM, DS ou NZD (*)

XX = Quantidade de fibras 6pticas: 02, 04, 06, 08, 10, 12 ou 24

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

Ato n° 949, de 08 de fevereiro de 2018.

a) Metalicos
Resisténcia dos condutores — a méaxima resisténcia dos condutores deve ser de
93 Q/km a 20° C, referida a um comprimento de 1 km de cabo;
Desequilibrio resistivo — o desequilibrio resistivo maximo individual deve ser de
3,0 % e sua média maxima de 1,0 %;
Desequilibrio capacitivo par x par — a média quadritica méaxima do
desequilibrio capacitivo par-par deve ser de 30 pF/km e 0 maximo individual de
100 pF/km;
Desequilibrio capacitivo par x terra — a média maxima do desequilibrio
capacitivo par-terra deve ser de 500 pF/km e 0 m&ximo individual de 1.000 pF/km;
Resisténcia de isolamento — a resisténcia de isolamento deve ser de, no minimo,
20.000 MQ.km;
Tensao aplicada — o cabo deve suportar uma tensdo continua entre condutores de
3.000 V, por 3 segundos, e entre condutores e a blindagem de 10.000 V, por 3
segundos;
Continuidade elétrica da blindagem — deve haver a continuidade elétrica ao
longo do cabo;
Largura da sobreposi¢édo da fita APL — para cabos com didmetro menor ou igual
a 16 mm a sobreposicdo minima permitida € de 3 mm, para cabos com didmetro
maior que 16 mm a sobreposi¢do minima permitida é de 6 mm;
Aderéncia na sobreposi¢édo da fita APL — para cabos cujo o didmetro do nucleo
seja menor ou igual a 16 mm, a aderéncia minima permitida é de 1,2 mm, e para
cabos com o didmetro do ndcleo maior que 16 mm, a aderéncia minma permitida
é de 2,4 mm;
Envelhecimento térmico do cabo — o tempo de indugdo oxidativa do isolamento
apos o envelhecimento deve ser de, no minimo, 20 minutos;
Alongamento dos condutores — o alongamento dos condutores na ruptura deve
ser de, no minimo, 15%;
Alongamento a ruptura do material da isolacdo — o0 alongamento a ruptura do
material da isola¢&o deve ser de, no minimo, 300%;
Alongamento & ruptura do material do revestimento — o alongamento & ruptura
do material do revestimento do cabo deve ser de, no minimo, 400%;

Vide Ato.

Atualizacédo 19/05/2023

Geréncia de Certificagdo e Numeracdo— ORCN/SOR -Categoria 111

36/183



http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1166-ato-949

Produto:

Cabo hibrido, Tipo CHZ-APL-xDSL 50x N / FOA-Y-XX

Z =Tipo de Isolacdo dos condutores - S - (Foam Skin) ou P — (Plastico) N = Quantidade nominal de pares: 50, 75, 100, 150 ou 200

Y= Tipo de fibra: MM, SM, DS ou NZD (*)

XX = Quantidade de fibras 6pticas: 02, 04, 06, 08, 10, 12 ou 24

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

Resisténcia a tracdo do revestimento externo —a resisténcia a tragdo do material
do revestimento externo do cabo deve ser de, no minimo, 12 Mpa;

Cadigo de cores — o cabo deve seguir o cédigo de cores indicado no documento
normativo em referéncia.

Resisténcia ao intemperismo — o material do revestimento externo ndo deve
apresentar variagéo superior a 25% em seu indice de fluidez, em relagéo ao valor
inicial, quando submetido a exposicdo por 2160 horas em camara de
intemperismo.

Soma de poténcias de paradiafonia (PSNEXT) — a soma das poténcias de
paradiafonia, medidas em dB, deve ser de, no minimo:

-0,16 MHz: 64 dB
-0,3MHz: 60 dB
-1,0MHz: 52 dB
-6,0 MHz: 41 dB
-20,0MHz: 33 dB
-31,25 MHz: 30 dB
- 40,0 MHz: 28 dB

Soma de poténcias do residuo de telediafonia (PSELFEXT) — a soma das

poténcias do residuo de telediafonia, medidas em dB/100 m, deve ser de, no

minimo:

- 0,16 MHz: 66 dB/100 m

-0,3MHz: 63 dB/100 m

-1,0 MHz: 53 dB/100 m

-6,0 MHz: 37 dB/100 m

-20,0 MHz: 27 dB/100 m

- 31,25 MHz: 23 dB/100 m

-40,0 MHz: 21 dB100m

Perda por retorno — a perda por retorno deve ser medida entre faixas de

freqliéncias e atender os respectivos valores indicados abaixo:
0,3alMHz:>16dB

->1al0MHz: >12dB

->10 a40 MHz: > 12-(10 log (f/10)) dB;

- ASTM D 4566 — 1998 - Standard Test Methods for Electrical
performance Properties of Insulations and Jackets for
Telecommunications Wire and Cable;

- Estes ensaios deverdo ser realizados a temperatura de 20°C, ou
corrigidos para esta temperatura;

- Vide observacfes 1 e 2;
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Produto:

Cabo hibrido, Tipo CHZ-APL-xDSL 50x N / FOA-Y-XX

Z =Tipo de Isolacdo dos condutores - S - (Foam Skin) ou P — (Plastico) N = Quantidade nominal de pares: 50, 75, 100, 150 ou 200

Y= Tipo de fibra: MM, SM, DS ou NZD (*)

XX = Quantidade de fibras 6pticas: 02, 04, 06, 08, 10, 12 ou 24

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

Impedancia caracteristica — a impedancia caracteristica do cabo deve ser de 100
+ 15 Q, na faixa de 0,3 MHz a 40,0 MHz;

- ASTM D 4566 — 1998 - Standard Test Methods for Electrical
performance Properties of Insulations and Jackets for
Telecommunications Wire and Cable;

Atenuacdo do sinal de transmissdo — o valor maximo medido nas freqiiéncias
indicadas abaixo, referido a 20 °C, deve atender aos seguintes valores;

-0,1 MHz: 0,8dB/100 m
- 0,16 MHz: 0,9 dB/100 m
-0,3MHz: 1,2dB/100 m
-0,5MHz: 1,5dB/100 m
-0,6 MHz: 1,7 dB/100 m
- 1,0 MHz: 2,1 dB/100 m
- 2,0 MHz: 3,0dB/100 m
-4,0 MHz:  4,3dB/100 m
- 6,0 MHz: 5,1 dB/100 m
-10,0 MHz: 6,6 dB/100 m
- 16,0 MHz: 8,2 dB/100 m
-20,0 MHz: 9,2 dB/100 m
- 31,25 MHz: 11,8 dB/100 m
-40,0 MHz: 13,7 dB/100 m;

- ASTM D 4566 — 1998 - Standard Test Methods for Electrical
performance Properties of Insulations and Jackets for
Telecommunications Wire and Cable;

Recomendac0es para formacéo do nucleo do cabo:
- formac&o concéntrica até 25 pares;

- 0s cabos de 50 pares podem ser formados por 2 grupos de 12 pares e 2 grupos de
13 pares;

- 0s cabos com capacidades maiores que 50 pares até 200 pares podem ser
formados por grupos de 25 pares.

b) Fibras 6pticas

Atenuaco Optica — A atenuacéo das fibras 6pticas no cabo deve ser especificada| NBR 13491
pelo comprador.

Diferenca dos coeficientes de atenuacdo médios — A diferenca dos coeficientes

de atenuacdo médios a cada 500 m de cabo ndo deve apresentar variagdo maior | NBR 13502

gue 0 mostrado na Tabela 1.
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Produto: Cabo hibrido, Tipo CHZ-APL-xDSL 50x N / FOA-Y-XX
Z =Tipo de Isolacdo dos condutores - S - (Foam Skin) ou P — (Plastico) N = Quantidade nominal de pares: 50, 75, 100, 150 ou 200

Y= Tipo de fibra: MM, SM, DS ou NZD (*)

XX = Quantidade de fibras 6pticas: 02, 04, 06, 08, 10, 12 ou 24

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

Tabela 1: Acréscimo ou variacdo de atenuacao

Comprimento de onda Acréscimo ou variacdo (Max)
Tipo de . . coeficiente -
fibra dptica Op(er:’::;aO m((re](::)ja atenuagio ate(ndug)cao
(dB/km)

Multimodo 850 850 + 20 0,2 0,2
Multimodo 850/1300 1310 + 20 0,2 0,2
Monomodo 1310 1310 + 20 0,1 0,1
Monomodo 1310/1550 1550 + 20 0,05 0,1
Monomodo 1550 1550 + 20 0,05 0,1

Descontinuidade optica localizada — ndo deve ser admitida descontinuidade
oOptica localizada na atenuacdo da fibra 6ptica com valores superiores a 0,1 dB para
fibras 6pticas tipo multimodo indice gradual e 0,05 dB para fibras Opticas tipo
monomodo com dispersdo normal, monomodo com dispersdo deslocada para 1550
nm e monomodo com disperséo deslocada e nao nula.

Comprimento de onda de corte — 0 comprimento de onda de corte para o cabo
de fibra Optica monomodo de dispersdo normal deve ser menor ou igual a
1270 nm. Para o cabo de fibra 6ptica monomodo com dispersdo deslocada (DS) e
monomodo com dispersdo deslocada e ndo nula (NZD) deve ser menor ou igual a
1350 nm

Didmetro de campo modal — o didmetro de campo modal para a fibra dptica
monomodo (SM) deve ser 9,3 um £+ 0,5 um em 1310 nm e 10,5 um + 0,8 um em
1550 nm. Par aa fibra monomodo com disperséo deslocada e ndo nula (NZD) em
1550 nm deve estar na faixa de 8,0 um a 11,0 um, com variagdo maxima de + 10%
em relacéo ao valor nominal. Para a fibra monomodo com dispersdo deslocada
(DS) deve ser de 8,1 um £ 0,8 um em 1550 nm;

Diametro do nucleo das fibras multimodo — o nlcleo da fibra multimodo de
indice gradual deve apresentar um didmetro de 50 um + 3 um ou 62,5 um + 3 um;

Ato n° 948, de 08 de fevereiro de 2018.
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Produto: Cabo hibrido, Tipo CHZ-APL-xDSL 50x N / FOA-Y-XX
Z =Tipo de Isolacdo dos condutores - S - (Foam Skin) ou P — (Plastico) N = Quantidade nominal de pares: 50, 75, 100, 150 ou 200

Y=Tipo de fibra: MM, SM, DS ou NZD (*)

XX = Quantidade de fibras 6pticas: 02, 04, 06, 08, 10, 12 ou 24

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

Diametro da casca — a casca da fibra Optica, deve ter um diametro de
125 um + 2 um;

Nao circularidade da casca — a fibra 6ptica ndo deve apresentar um valor de nao
circularidade superior a 2%;

Erro de concentricidade fibra/revestimento — o erro de concentricidade
fibra/revestimento deve ser inferior a 12 um;

Erro de concentricidade campo modal/casca — o erro de concentricidade campo
modal/casca da fibra dptica monomodo deve ser no maximo 0,8 pum;

Erro de concentricidade nicleo/casca — o erro de concentricidade entre o nucleo
e a casca da fibra 6ptica multimodo indice gradual deve ser inferior a 6 %;
Extracdo do revestimento da fibra 6ptica — a forga de extracéo do revestimento
da fibra dptica cabeada deve ser de, no minimo 1,5 N e de, no méximo, 10,0 N;
Dispersdo cromatica — dispersdo cromatica, a inclina¢do da curva de dispersao e
0 comprimento de onda em que a dispersao é nula, devem estar em conformidade
com 0s seguintes valores;

Fibra monomodo com dispersdo normal (SM):

- Dispersdo entre 1285 e 1330nm: < 4,0ps/nm.km

- Dispersdo entre 1525 e 1575nm: < 20 ps/nm.km

- Inclinagdo Maxima da Curva de Dispersdo-Sg <0,10 ps/nm?.km

- Comprimento de Onda para Dispersdo Nula: Entre 1300nm e 1323nm;

Fibra monomodo com disperséo deslocada (DS):

- Dispersdo maxima = 3,5 ps/nm.km

- Inclinagdo Méxima da Curva de Dispersdo - Sp< 0,085 ps/nm?.km

- Comprimento de Onda para Dispersdo Nula: Entre 1535nm e 1565nm;

Fibra monomodo com dispersdo deslocada e ndo nula (NZD):

- Dispersdo em 1530 nm > 0,5 ps/nm.km

- Dispersdo em 1565 nm < 10,0 ps/nm.km

* Dependendo do tipo de transmissdo ou do projeto do sistema éptico, pode ser
necessario especificar o sinal negativo da dispersdo cromatica. Neste caso, na
designacdo da fibra deve ser incluida a letra N logo ap6s a indentificagdo (NZDN);
Largura de banda em fibras multimodo — a largura de banda para as fibras
multimodo devem estar em conformidade com os valores indicados na Tabela 2:

Tabela 2: Largura de banda

Ato n° 948, de 08 de fevereiro de 2018.
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Produto: Cabo hibrido, Tipo CHZ-APL-xDSL 50x N / FOA-Y-XX
Z =Tipo de Isolacdo dos condutores - S - (Foam Skin) ou P — (Plastico) N = Quantidade nominal de pares: 50, 75, 100, 150 ou 200

Y= Tipo de fibra: MM, SM, DS ou NZD (*)

XX = Quantidade de fibras 6pticas: 02, 04, 06, 08, 10, 12 ou 24

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

Comprimento Largura de banda

Diametro do nicleo (um) | 4o onda (nm) | minima (MHz.km)

850 200
50
1300 500
850 150
62,5
1300 200

Dispersdo dos Modos de Polarizagdo (PMD) — o coeficiente de dispersdo dos
modos de polarizagdo (PMD) da fibra 6ptica monomodo, deve ser menor ou igual
a 0,5 ps/(km)*¥?;

Ciclo térmico na fibra dptica tingida — as fibras épticas do cabo hibrido, devem
ser submetidas ao ciclo térmico de -10°C a +65°C durante 8 horas. Ap6s 0 ensaio
a fibra tingida ndo deve apresentar variac6es de coloracdo quando comparada com
a amostra ndo submetida ao ensaio;

Ataque quimico na fibra 6ptica tingida — A amostra da fibra Optica tingida deve
ser submetida ao ensaio de ataque quimico, e ndo deve apresentar perda de
coloracdo ou remogéo da pintura

Ciclo térmico do cabo — O cabo 6ptico hibrido deve ser condicionado a -20°C
por 48 horas, ap6s o0 que a temperatura deve ser elevada a +65°C, mantendo-o
neste patamar por um mesmo periodo de 48 horas. Devem ser realizados 4 ciclos
térmicos. A variagao do coeficiente de atenuacéo ndo deve ser superior ao indicado
na Tabela 1. As medi¢des dpticas devem ser realizadas ao final de cada patamar e
comparadas & medida de referéncia realizada no patamar inicial a 25°C;
Escoamento do composto de enchimento — o cabo dptico hibrido apds ser
submetido ao ensaio de escoamento do composto de enchimento ndo deve
apresentar escoamento ou gotejamento do composto.

Torcao — o cabo Optico deve suportar 10 ciclos de tor¢do continuos, sendo tolerada
uma variacdo de atenuagdo de acordo com o mostrado na Tabela 2. N&o deve
haver, ap6s o ensaio, trinca ou fissuras no revestimento externo.

Nota: O comprimento da amostra sob teste, devera ser de 1 m

Compressao — o cabo 6ptico hibrido deve suportar uma carga de compressao de
1000N e velocidade de aproximacéo das placas de compressdo de 5 mm/min, sem

Ato n° 948, de 08 de fevereiro de 2018.
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Produto: Cabo hibrido, Tipo CHZ-APL-xDSL 50x N / FOA-Y-XX
Z =Tipo de Isolacdo dos condutores - S - (Foam Skin) ou P — (Plastico) N = Quantidade nominal de pares: 50, 75, 100, 150 ou 200

Y= Tipo de fibra: MM, SM, DS ou NZD (*)

XX = Quantidade de fibras 6pticas: 02, 04, 06, 08, 10, 12 ou 24

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

causar variagdo de atenuacdo maior que os valores indicados na Tabela 2. Nao
deve haver, apds o ensaio, trincas ou fissuras no revestimento externo

Curvatura - o cabo 6ptico hibrido deve suportar 5 voltas em torno de um mandril,
com raio de curvatura igual a 7,5 vezes o didmetro externo do cabo, sem causar
variacdo de atenuacdo maior que os valores indicados Tabela 2. N&o deve haver,
ap6s o ensaio, trincas ou fissuras no revestimento externo.

Penetragdo de umidade — o cabo Optico hibrido ap6s ser submetido ao ensaio de
penetracdo de umidade durante um periodo de 24 horas, ndo deve apresentar
vazamento de dgua pelas extremidades. O ensaio deve ser realizado nas partes do
cabo que possuem protecdo contra a penetracdo de umidade

Resisténcia ao intemperismo — o cabo éptico hibrido, quando for indicado para
0 uso aéreo espinado, deve ser submetido ao ensaio de intemperismo durante 2160
horas. Ap6s o ensaio ndo deve haver variagdo maior que 25% no indice de fluidez
no revestimento externo em relacdo ao valor original.

Impacto — o cabo 6ptico hibrido devem suportar 25 ciclos de impacto continuos,
ndo devendo ocorrer ruptura de fibras dpticas. Caso ocorra rompimento de uma
fibra, o ensaio de impacto deve ser repetido em trés novos corpos de prova, ndo
sendo permitido nenhum rompimento adicional. As massas de impacto devem ser
conforme mostrado na Tabela 3. N&o deve haver, ap6s o ensaio, trincas ou fissuras
no revestimento externo;

Tabela 3: Massas de impacto

Dobramento — o cabo Optico hibrido deve suportar 25 ciclos continuos, com
massa de tracionamento de 2 kg e raio do mandril igual a 10 vezes o didmetro
externo do cabo, sem causar variacdo de atenuacdo maior que os valores indicados

Diametro Externo do Cabo (mm) Massa (kg)
0<D>3,8 0,25
3,8<D>5,3 0,5
53<D>7,5 1,0
7,5<D>10,6 2,0
10,6 <D> 14,0 4,0 Ato n° 948, de 08 de fevereiro de 2018.
14,0 <D 6,0
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Produto: Cabo hibrido, Tipo CHZ-APL-xDSL 50x N / FOA-Y-XX

Z =Tipo de Isolacdo dos condutores - S - (Foam Skin) ou P — (Plastico) N = Quantidade nominal de pares: 50, 75, 100, 150 ou 200
Y= Tipo de fibra: MM, SM, DS ou NZD (*) XX = Quantidade de fibras 6pticas: 02, 04, 06, 08, 10, 12 ou 24

Documento normativo Requisitos aplicaveis Procedimentos de ensaios

na Tabela 1, conforme NBR 13520. N&do deve haver, apds o ensaio, trinca ou
fissuras no revestimento externo.

Vibragdo — o cabo oOptico hibrido deve ser submetido ao ensaio de vibragdo sob
as seguintes condicoes:

- amplitude da vibracgéo de 0,75 mm (1,50 mm pico-a-pico);

- 360 ciclos com fregiiéncia variando linearmente de 10 a55Hz em 30s e
retornando linearmente a 10 Hz em 30s;

E tolerada uma variacio de atenuacdo de acordo com o mostrado na Tabela 1,
conforme NBR 13520.

Observacoes:
1- Os ensaios de PSNEXT e PSELFEXT deverdo ser executados em amostras de cabos de 100 metros, ou maiores, até 300 metros de comprimento, removidas da bobina. A amostra de
testes serd disposta em uma superficie ndo condutora ou sustentada em extensdes aéreas. As medi¢des do cabo em bobina que satisfacam as exigéncias dos requisitos sdo aceitaveis.
2- Para os ensaios de PSNEXT e PSELFEXT, em cabos com formacdo de até 50 pares, os interferentes serdo todos os pares do cabo. Para cabos com formagdo maiores que 50 até 200
pares, os interferentes serdo dois grupos adjacentes de 25 pares.
3- A Certificagdo do Cabo Optico Hibbrido estara limitada por:
a.  Numero méaximo de pares metéalicos do cabo submetido ao processo de certificacao;
b. NUmero méaximo de fibras dpticas do cabo submetido ao processo de certificacao;
c. Capacidade de transmissdo do cabo submetido ao processo de certificacdo.
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Produto:

Cabo Optico Terrestre Marinizado, Tipo CFOA-X-TM-G-Z

Onde: CFOA - Cabo com Fibra Optica Revestida em Acrilato
X - Tipo de fibra 6ptica: MM, SM, DS ou NZD
TM - Cabo Terrestre Marinizado
G - Cabo Geleado
Z - Numero de Fibras Opticas: 06, 12, 18, 24, 30, 36, 48, 60, 72, 84, 96, 108, 120, 132, 144 fibras

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

a) Caracteristicas das Fibras Opticas

Atenuacao optica — A atenuacao das fibras dpticas no cabo deve ser especificada pelo
comprador.

NBR 13491 — Fibras Opticas — Determinagdo da atenuagao
Optica — Método de Ensaio

Diferenca dos coeficientes de atenuagdo médios — A diferenca dos coeficientes de
atenuacdo médios a cada 500 m de cabo néo deve apresentar variagdo maior que
0 mostrado na Tabela 1.

Tabela 1: Acréscimo ou variacdo de atenuacao

Tipo  de Comprimento de onda Acréscimo ou variagédo (Max)
f'ibr_a x . coeficiente atenuagéo
optica operacdo (nm) medida (nm) atenuacéio (dB/km) (dB)
Multimodo 850 850 + 20 0,2 0,2
Multimodo 850/1300 1310 £ 20 0,2 0,2
Monomodo 1310 1310+ 20 0,1 0,1
Monomodo 1310/1550 1550 + 20 0,05 0,1
Monomodo 1550 1550 + 20 0,05 0,1

NBR 13502 — Cabos opticos — Verificagdo da uniformidade
de atenuacéo dptica — Método de Ensaio

Descontinuidade éptica localizada — ndo deve ser admitida descontinuidade Optica
localizada na atenuacéo da fibra 6ptica com valores superiores a 0,1 dB para fibras
Opticas tipo multimodo indice gradual e 0,05 dB para fibras dpticas tipo monomodo
com dispersdo normal, monomodo com dispersdo deslocada para 1550 nm e
monomodo com dispersdo deslocada e ndo nula.

NBR 13502 — Cabos dpticos — Verificagdo da uniformidade
de atenuacéo dptica — Método de Ensaio

Comprimento de onda de corte — o comprimento de onda de corte para o cabo de
fibra éptica monomodo de dispersédo normal deve ser menor ou igual a 1270 nm. Para
0 cabo de fibra 6ptica monomodo com dispersao deslocada (DS) e monomodo com
dispersdo deslocada e ndo nula (NZD) deve ser menor ou igual a 1350 nm;

NBR 14076 - Cabos oOpticos — Determinagdo do
comprimento de onda de corte em fibra monomodo cabeado
— Método de Ensaio
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Cabo Optico Terrestre Marinizado, Tipo CFOA-X-TM-G-Z

Onde: CFOA - Cabo com Fibra Optica Revestida em Acrilato

Produto: X - Tipo de fibra 6ptica: MM, SM, DS ou NZD

TM - Cabo Terrestre Marinizado

G - Cabo Geleado

Z - Numero de Fibras Opticas: 06, 12, 18, 24, 30, 36, 48, 60, 72, 84, 96, 108, 120, 132, 144 fibras

Documento normativo Requisitos aplicaveis Procedimentos de ensaios

Diametro de campo modal — o diametro de campo modal para a fibra Optica
monomodo (SM) deve ser 9,3 um £ 0,5 um em 1310 nm e 10,5 um £ 0,8 um em
1550 nm. Para a fibra monomodo com disperséo deslocada e ndo nula (NZD) em 1550
nm deve estar na faixa de 8,0 um a 11,0 um, com variagdo maxima de + 10% em
relacdo ao valor nominal. Para a fibra monomodo com disperséo deslocada (DS) deve
ser de 8,1 um £ 0,8 um em 1550 nm;

NBR 13493 — Fibras dpticas — Determinagdo do diametro do
campo modal — Método de ensaio

Ato n° 948, de 08 de fevereiro de 2018. Diametro do nucleo das fibras multimodo — o ndcleo da fibra multimodo de indice
gradual deve apresentar um didmetro de 50 um + 3 um ou 62,5 um + 3 um;

Diametro da casca — a casca da fibra Optica, deve ter um diametro de 125 um + 2 pm; | NBR 14422 — Fibras dpticas — Determinagédo dos pardametros
geomeétricos da fibra optica — Método de Ensaio

N&o circularidade da casca — a fibra 6ptica ndo deve apresentar um valor de ndo
circularidade superior a 2%;

Erro de concentricidade fibra/revestimento — o erro de concentricidade
fibra/revestimento deve ser inferior a 12 pum;

Erro de concentricidade campo modal/casca — o erro de concentricidade campo
modal/casca da fibra dptica monomodo deve ser no maximo 0,8 pum;

Erro de concentricidade nicleo/casca — o erro de concentricidade entre o nicleo e a
casca da fibra optica multimodo indice gradual deve ser inferior a 6 %;

- Extracdo do revestimento da fibra Optica — a forca de extracdo do
revestimento da fibra Optica cabeada deve ser de, no minimo 1,5 N e de, no
méaximo, 10,0 N;

- NBR 13975 — Fibras 6pticas — Determinagdo da forca
de extracdo do revestimento — Método de Ensaio
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Produto:

Cabo Optico Terrestre Marinizado, Tipo CFOA-X-TM-G-Z

Onde: CFOA - Cabo com Fibra Optica Revestida em Acrilato
X - Tipo de fibra 6ptica: MM, SM, DS ou NZD
TM - Cabo Terrestre Marinizado
G - Cabo Geleado
Z - Numero de Fibras Opticas: 06, 12, 18, 24, 30, 36, 48, 60, 72, 84, 96, 108, 120, 132, 144 fibras

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

Ato n° 948, de 08 de fevereiro de 2018.

- Disperséo cromatica — dispersdo cromatica, a inclinacdo da curva de disperséo
e 0 comprimento de onda em que a dispersdo é nula, devem estar em
conformidade com os seguintes valores;

- Fibra monomodo com disperséo normal (SM):

- Dispersdo entre 1285 e 1330nm: < 4,0ps/nm.km

- Disperséo entre 1525 e 1575nm: < 20 ps/nm.km

- Inclinagdo Méxima da Curva de Dispersdo-So <0,10 ps/nm2.km

- Comprimento de Onda para Dispersédo Nula: Entre 1300nm e 1323nm;

- Fibra monomodo com dispersao deslocada (DS):

- Dispersdo maxima = 3,5 ps/nm.km

- Inclinagdo Maxima da Curva de Dispersdo - So< 0,085 ps/nm?.km

- Comprimento de Onda para Dispersdo Nula: Entre 1535nm e 1565nm;

- Fibra monomodo com disperséo deslocada e ndo nula (NZD):

- Dispersdo em 1530 nm > 0,5 ps/nm.km

- Dispersdo em 1565 nm < 10,0 ps/nm.km

- * Dependendo do tipo de transmissdo ou do projeto do sistema Optico, pode ser
necessario especificar o sinal negativo da dispersao cromatica. Neste caso, na
designacdo da fibra deve ser incluida a letra N logo apés a indentificacdo
(NZDN);

- NBR 13504 — Fibras opticas — Determinagdo da

dispersdo cromatica — Método de Ensaio

Largura de banda em fibras multimodo — a largura de banda para as fibras
multimodo devem estar em conformidade com os valores indicados na Tabela 2:

Tabela 2: Largura de banda

NBR 13489 — Fibras Opticas — Determinacdo da
banda — Método de Ensaio

largura de

Diametro do Comprimento Largurg Qe
. banda minima
nucleo (um) de onda (nm) (MHz.km)
850 200
50
1300 500
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Produto:

Cabo Optico Terrestre Marinizado, Tipo CFOA-X-TM-G-Z

Onde: CFOA - Cabo com Fibra Optica Revestida em Acrilato
X - Tipo de fibra 6ptica: MM, SM, DS ou NZD
TM - Cabo Terrestre Marinizado
G - Cabo Geleado
Z - Numero de Fibras Opticas: 06, 12, 18, 24, 30, 36, 48, 60, 72, 84, 96, 108, 120, 132, 144 fibras

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

850 150
1300 200

62,5

Ato n° 948, de 08 de fevereiro de 2018.

Dispersdo dos Modos de Polarizagdo (PMD) — o coeficiente de dispersdo dos modos
de polarizacdo (PMD) da fibra Optica monomodo, deve ser menor ou igual a
0,5 ps/(km)¥2;

NBR 14587-1 — Fibras dpticas — Medigdo de modos de
polarizagdo parte 1: Varredura Espectral — Método de Ensaio;
ou

NBR 14587-2 — Fibras Opticas — Medicdo de modos de
polarizagdo parte 2: Método interferométrico — Método de
Ensaio

Ciclo térmico na fibra 6ptica tingida — as fibras dpticas do cabo hibrido, devem ser
submetidas ao ciclo térmico de -10°C a +65°C durante 8 horas. Apds o ensaio a fibra
tingida ndo deve apresentar variagdes de coloragio quando comparada com a amostra
nédo submetida ao ensaio;

NBR 13519 — Fibras e cabos épticos — Ensaio de ciclo
térmico na fibra dptica tingida — Método de Ensaio

Ataque quimico na fibra Optica tingida — A amostra da fibra dptica tingida deve ser
submetida ao ensaio de ataque quimico, e ndo deve apresentar perda de coloracdo ou
remogdao da pintura;

NBR 13511 — Fibras e cabos 6pticos — Ensaio de ataque
quimico na fibra dptica tingida — Método de Ensaio

b) Caracteristicas do Cabo Optico

Contracao do Revestimento Externo - O revestimento externo polimérico do cabo
oOptico terrestre marinizado ndo deve apresentar uma contragdo maior que 5%.

NBR 9143 — Fios e cabos telefénicos — Ensaio de contracdo
— Método de Ensaio.

Escoamento do Composto de Enchimento - Os cabos Gpticos terrestres marinizados
ndo devem apresentar escoamento do composto de enchimento, quando submetidos ao
ensaio por um periodo de 24 horasa 65+ 2° C.

NBR 9149 — Fios e cabos telefénicos — Ensaio de escoamento
do composto de enchimento — Método de Ensaio

Ciclo térmico do cabo — O cabo éptico deve ser condicionado a -20°C por 48 horas,
apos o que a temperatura deve ser elevada a +65°C, mantendo-o neste patamar por
um mesmo periodo de 48 horas. Devem ser realizados 4 ciclos térmicos. A variagao
do coeficiente de atenuacdo ndo deve ser superior ao indicado na Tabela 1. As
medicdes Opticas devem ser realizadas ao final de cada patamar e comparadas a
medida de referéncia realizada no patamar inicial a 25°C.

NBR 13510 — Cabos dpticos — Ensaio de ciclo térmico —
Método de Ensaio
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Produto:

Cabo Optico Terrestre Marinizado, Tipo CFOA-X-TM-G-Z

Onde: CFOA - Cabo com Fibra Optica Revestida em Acrilato
X - Tipo de fibra 6ptica: MM, SM, DS ou NZD
TM - Cabo Terrestre Marinizado
G - Cabo Geleado
Z - Numero de Fibras Opticas: 06, 12, 18, 24, 30, 36, 48, 60, 72, 84, 96, 108, 120, 132, 144 fibras

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

Envelhecimento Térmico — O cabo dptico deve ser submetido ao envelhecimento
térmico. Apos este condicionamento o cabo 6ptico ndo deve apresentar:

a. Descoloragdo da pintura da fibra optica.

b. Tempo de Indugdo Oxidativa a (190 + 0,5) °C do composto de enchimento deve ser
maior que 20 minutos.

Uma amostra de 30 cm do cabo deve ser submetida a 85°C

por 168 horas, em uma estufa com circulacdo de ar. Apés o
condicionamento retirar uma amostra do composto de
enchimento e submeté-la ao ensaio de tempo de indugdo
oxidativa conforme NBR 13977, retirar também as fibras
Opticas do cabo e compara-las com uma amostra nao
submetida ao envelhecimento conforme NBR 9140.

Imersdo de cabo marinizado - O cabo completo deve ser submetido ao contato com
0s seguintes liquidos:

- Solucéo basica (pH = 13);

- Solugdo &cida (pH = 1);

- Solucdo que represente 0 ambiente aquatico no qual o cabo serd instalado,
determinada pelo comprador.

Devem ser mantidas imersas amostras diferentes em cada liquido a temperatura de
25°C por um periodo de sete dias conforme NBR 13976. Apos o periodo de imersao,
0s materiais do cabo ndo devem apresentar:

a - Materiais Poliméricos: Variacao de massa superior a 5%, alteracéo do brilho, trincas
ou fissuras que caracterizem a acdo quimica na superficie e variacdo do indice de
fluidez superior a 10%, conforme NBR 9147;

b - Materiais metalicos: mudanca de cor ou acabamento que indiquem corroséo.

NBR 13976 — Cabos épticos — Imersdo — Método de Ensaio;
NBR 9147 — Fios e cabos telefénicos — Ensaio de indice de
fluidez

Penetragdo de Umidade - O cabo Optico deve ser submetido a penetracdo de umidade,
a uma pressao equivalente aquela onde o cabo sera instalado durante 14 dias. Apés o
periodo de condicionamento deve ser verificada a distancia maxima em que é detectada
a presenca de agua, a qual ndo pode ser superior a 10 m.

O cabo dptico deve ser submetido a penetragdo de umidade
na pressao estipulada no requisito, podendo esta pressdo ser
obtida através de camara de pressdo ou mergulhando-se em
local de profundidade adequada, utilizando agua com corante
adequado para ser detectada no interior do cabo.

Uma das extremidades do cabo deve ser aberta, garantindo-
se que ndo se feche a esta pressdo e a outra deve ser vedada
com dispositivo adequado, de modo a impedir a penetracdo
de umidade ou a saida de elementos do cabo. As
extremidades devem estar & mesma pressao.
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Produto:

Cabo Optico Terrestre Marinizado, Tipo CFOA-X-TM-G-Z

Onde: CFOA - Cabo com Fibra Optica Revestida em Acrilato
X - Tipo de fibra 6ptica: MM, SM, DS ou NZD
TM - Cabo Terrestre Marinizado
G - Cabo Geleado
Z - Numero de Fibras Opticas: 06, 12, 18, 24, 30, 36, 48, 60, 72, 84, 96, 108, 120, 132, 144 fibras

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

O cabo deve ser submetido a esta condi¢do durante o periodo
previsto na especificacdo, apds o qual deve ser retirado e
inspecionado quanto a presenca de umidade a partir da
extremidade aberta, podendo isto ser feito através de cortes
sucessivos. Deve ser anotada a distdncia maxima onde se
detectou a presengca de agua e comparada com o valor
especificado.

Desempenho sob tenséo - Corpos-de-prova com um comprimento minimo de 30 m
do cabo 6ptico marinizado devem ser submetidos ao ensaio de tracdo, sendo utilizadas
polias com didmetro minimo de 1 m ou maior que o minimo especificado para o
dobramento dindmico do cabo (20 ou 30 vezes, dependendo do requisito de
dobramento). Devem ser aplicadas as cargas, sendo o esfor¢o aplicado por 10 min. S&o
indicados dois niveis de agressdo com seus respectivos requisitos:

a - Carga de instalacdo — Deve ser aplicada uma carga de tracdo maior ou igual a 2,5
vezes a profundidade de instalagdo (m) multiplicada pelo peso do cabo na dgua (N/m).
Nesta condi¢do ndo deve haver variacdo de atenuacdo e a deformacédo na fibra deve
ser menor ou igual a 1/3 do teste de tensdo constante (“proof test”). Apos a retirada da
carga o cabo ndo deve apresentar danos visiveis a olho nu;

b - Carga de operacdo - Deve ser aplicada uma carga de tracdo maior ou igual a
profundidade de instalagdo do cabo (m) vezes o peso do cabo na 4gua (N/m). Néo
deve haver deformacéo da fibra nesta condicg&o.

Durante e ap6s o ensaio, ndo deve ser admitida variacdo de atenuagdo maior que 0
indicado na Tabela 1.

NBR 13512 — Cabos opticos — Tracdo em cabos opticos e
determinacdo da deformacdo da fibra éptica

Compressao — O cabo dptico terrestre marinizado, quando submetido & compressao,
com carga igual a 10 kN, durante 15 minutos, ndo deve apresentar aumento de
atenuacdo maior que 0,05 dB, medida no comprimento de onda de 1550 nm, nem
danos visiveis na protecdo externa ou nos seus elementos.

NBR 13507 — Cabos 6pticos — Ensaio de compressdo —
Método de Ensaio
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Produto:

Cabo Optico Terrestre Marinizado, Tipo CFOA-X-TM-G-Z

Onde: CFOA - Cabo com Fibra Optica Revestida em Acrilato
X - Tipo de fibra 6ptica: MM, SM, DS ou NZD
TM - Cabo Terrestre Marinizado
G - Cabo Geleado
Z - Numero de Fibras Opticas: 06, 12, 18, 24, 30, 36, 48, 60, 72, 84, 96, 108, 120, 132, 144 fibras

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

Presséo Hidrostatica — O cabo 6ptico, com um comprimento maior que 200 m deve
ser submetido a uma das seguintes condigdes de presséo:

- a pressao igual a 11 kPa multiplicado pela méxima profundidade de instalagdo (m),
se utilizada camara de pressao (hiperbérica),

- a profundidade méxima de instalag8o prevista (deposi¢do do cabo).

As fibras do cabo devem ser emendadas entre si, formando um Gnico segmento
continuo, tendo no minimo 2000 m de fibra sob ensaio.

O cabo deve ser mantido a pressdo por um periodo minimo de 24 horas. Nesta condi¢do
néo deve ocorrer variacdo de atenuac¢do maior que 0,02 dB/km de fibra sob teste, nem
danos visiveis em qualquer dos seus componentes.

Pode ser realizado um dos seguintes métodos:

Método 1 — Camara Hiperbarica.

A amostra do cabo dptico deve ser introduzida em uma
camara hiperbarica com capacidade de aplicacdo da pressao
estipulada devendo possuir abertura de modo que seja
possivel o acesso as extremidades do cabo

O cabo deve ser acomodado em forma espiral, sem a
aplicacdo de tensdes mecénicas utilizando-se amarracoes
folgadas de forma a permitir a livre movimentacéo do cabo,
de modo que a pressdo atue em todo o seu perimetro.

As extremidades do cabo devem ser colocadas para fora da
camara, permitindo a monitoracdo das fibras Opticas que
devem ser emendadas entre si, formando um Unico segmento
continuo.

Apo6s a medida de atenuacéo inicial, deve ser aplicada a
pressdo especificada para o cabo mantendo-se esta presséo
pelo periodo estipulado. Devem ser tomadas medidas de
atenuacdo a cada quinze minutos nas seis primeiras horas de
ensaio e a cada hora nas demais. Antes da retirada da presséo
deve ser realizada uma medida de atenuag&o.

A pressdo deve ser reduzida até & atmosférica em no minimo
30 minutos devendo-se aguardar uma hora. Apés este
periodo deve-se medir novamente a atenuagao e examinar o
cabo Optico quanto a danos em sua estrutura. O cabo deve
ser aberto em pelo menos 5 pontos e examinado em seu
interior quanto a danos nos elementos ou entrada de agua.

Os resultados encontrados devem ser comparados com o
especificado

Método 2 — Deposicdo do cabo
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Cabo Optico Terrestre Marinizado, Tipo CFOA-X-TM-G-Z

Onde: CFOA - Cabo com Fibra Optica Revestida em Acrilato

Produto: X - Tipo de fibra 6ptica: MM, SM, DS ou NZD

TM - Cabo Terrestre Marinizado

G - Cabo Geleado

Z - Numero de Fibras Opticas: 06, 12, 18, 24, 30, 36, 48, 60, 72, 84, 96, 108, 120, 132, 144 fibras

Documento normativo Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

A amostra do cabo éptico deve ser depositada em local com
profundidade igual ou superior ao local de instalacdo
especificado tendo-se 0 acesso as suas extremidades em uma
embarcacdo ou em terra de modo que sejam possiveis a
emenda das fibras Opticas e sua monitoragdo.
Alternativamente pode ser utilizada uma caixa de emenda
que garanta a estanqueidade nesta profundidade, onde sejam
alojadas as emendas das fibras, tendo-se somente acesso em
uma extremidade para emenda e monitoracdo. As fibras
Opticas devem ser emendadas entre si formando um Unico
segmento continuo para ser monitorado. Antes da deposicao
do cabo deve ser feita uma medida de atenuacdo inicial que
serd a referéncia do ensaio.

Deve-se garantir que exista no minimo o comprimento do
cabo especificado na profundidade maxima. Em ensaio onde
a profundidade do local for maior que a especificada, pode-
se utilizar béias para manter o cabo na profundidade
desejada.

Apb6s a medida de atenuacgdo inicial, o cabo deve ser
depositado na profundidade especificada, devendo esta ser
mantida pelo periodo estipulado. Deve-se aguardar um
periodo de 1 hora apds a total deposicéo do cabo visando sua
acomodacdo, apds o que devem ser tomadas medidas de
atenuacdo a cada quinze minutos nas seis primeiras horas de
ensaio e a cada hora nas demais. Antes da retirada do cabo
deve ser realizada uma medida de atenuagéo.

A retirada deve ser feita de modo suave, evitando-se danos
ao cabo. Apds sua retirada completa deve-se aguardar uma
hora para medir novamente a atenuagdo e examinar o cabo
Optico quanto a danos em sua estrutura. O cabo deve ser
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Produto:

Cabo Optico Terrestre Marinizado, Tipo CFOA-X-TM-G-Z

Onde: CFOA - Cabo com Fibra Optica Revestida em Acrilato
X - Tipo de fibra 6ptica: MM, SM, DS ou NZD
TM - Cabo Terrestre Marinizado
G - Cabo Geleado
Z - Numero de Fibras Opticas: 06, 12, 18, 24, 30, 36, 48, 60, 72, 84, 96, 108, 120, 132, 144 fibras

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

aberto em pelo menos 5 pontos e examinado em seu interior
quanto a danos nos elementos ou entrada de agua.

Os resultados encontrados devem ser comparados com o
especificado.

Impacto - O cabo éptico terrestre marinizado deve suportar 3 impactos espacados de
500 mm, utilizando-se uma ferramenta de forma cilindrica, com didmetro de 50 mm e
raio de impacto igual a 10 mm. A energia de impacto deve ser igual a 50 J e ndo deve
haver danos visiveis na protecdo externa do cabo e nos seus elementos, além de
variag¢Oes na atenuacdo Optica apds o teste.

O cabo 6ptico deve ter suas extremidades preparadas para a
medicdo da atenuagdo dptica. As fibras dpticas devem ser
emendadas de modo a formar um Unico segmento continuo
para a realizacdo das medidas de atenuacdo. Deve ser
realizada uma medida inicial da atenuag&o de todas as fibras
para referéncia.

Uma parte do cabo deve ser posicionada sobre uma
superficie plana de aco de forma que a ferramenta de
impacto atinja sua face superior no momento do impacto. A
ferramenta deve ser solta de uma altura que produza um
impacto com a energia especificada. Deve ser garantido que
ndo ocorra o repique da ferramenta. O cabo deve ser
deslocado longitudinalmente por mais duas vezes, conforme
o0 especificado, e novos impactos devem ser realizados.
Apo0s os trés impactos deve ser realizada nova medida de
atenuacéo tendo seu valor comparado com a medida inicial.
Também deve ser realizada analise visual do cabo.

Curvatura - O cabo 6ptico marinizado deve ser submetido a curvatura com um raio
minimo especificado (20 vezes o diametro do cabo) sendo aplicado em 10 voltas de
enrolamento a uma temperatura de (10 + 5) °C . Durante a aplica¢do da curvatura e
apos sua retirada ndo deve haver acréscimo de atenuagdo maior que 0,05 dB.

NBR 13508 — Cabos épticos — Ensaio de curvatura— Método
de Ensaio

Torcao — O cabo dptico deve ser submetido a 15 ciclos de torgdo, com angulo de
torcimento de + 90°, a uma velocidade de 2 ciclos por minuto, massa suficiente para
manté-lo esticado e distancia entre pontos de fixa¢do de 1 m, ndo devendo apresentar
0 seguinte:

a - Variag8o da atenuagdo maior que 0,05 dB;

NBR 13513 — Cabos Opticos — Ensaio de torcdo — Método
de Ensaio
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Cabo Optico Terrestre Marinizado, Tipo CFOA-X-TM-G-Z

Onde: CFOA - Cabo com Fibra Optica Revestida em Acrilato

Produto: X - Tipo de fibra 6ptica: MM, SM, DS ou NZD

TM - Cabo Terrestre Marinizado

G - Cabo Geleado

Z - Numero de Fibras Opticas: 06, 12, 18, 24, 30, 36, 48, 60, 72, 84, 96, 108, 120, 132, 144 fibras

Documento normativo Requisitos aplicaveis Procedimentos de ensaios

b - Danos em elementos de sua estrutura.

Dobramento - O cabo Optico terrestre marinizado deve suportar mais de 30 ciclos de
dobramento com raios de dobramento de 20 vezes o didmetro externo do cabo, ciclos
de 10 segundos e carga suficiente para manter o cabo na posi¢do, sem apresentar
acréscimo de atenuacdo maior que 0,05 dB, danos visiveis na sua prote¢do externa ou
nos demais elementos do cabo.

NBR 13518 — Cabos épticos — Ensaio de dobramento —
Método de Ensaio

Abrasdo — O cabo 6éptico, deve suportar 50 ciclos completos de abrasdo, com forga
vertical conforme indicado na tabela 3. N&o deve ser observado diminuig&o superior a

1 mm na espessura do revestimento externo. NBR 13517 — Cabos opticos — Ensaio de abrasdo

Tabela 3: Forca para Ensaio de Abraséo

g;irgitr;om)Externo do Forca (N)
até 14,0 10,0
14,1a16,0 15,0
16,1a19,0 20,0
acima de 19,0 40,0

Ovalizagéo - A ovalizagdo do cabo 6ptico marinizado ndo deve ser maior que 15%. | IEC 60811-1-1-2001

A ovalizacdo deve ser calculada de acordo com a seguinte
expressao:

D-d

O= x 100

onde: O = ovalizacéo;
D = diametro maximo da amostra;
d = didmetro minimo da amostra
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Cabo Optico Terrestre Marinizado, Tipo CFOA-X-TM-G-Z

Onde: CFOA - Cabo com Fibra Optica Revestida em Acrilato
Produto: X - Tipo de fibra 6ptica: MM, SM, DS ou NZD

TM - Cabo Terrestre Marinizado
G - Cabo Geleado

Z - Numero de Fibras Opticas: 06, 12, 18, 24, 30, 36, 48, 60, 72, 84, 96, 108, 120, 132, 144 fibras

Documento normativo

Requisitos aplicaveis Procedimentos de ensaios

As medidas de diametro devem ser realizadas conforme
determinado na norma mencionada.

Densidade especifica linear do cabo - A densidade no ar do cabo marinizado deveré | A densidade do cabo (d) é definida como:
ser no minimo de 2,5 vezes a densidade da agua.

4 _ Massa_Linear _do_Cabo_no_ Ar(kg/m)
volume _ Linear _do_Cabo(dcm3 /m)

Para o célculo da desidade relativa do cabo, deve-se
considerar a densidade da 4gua igual a 1 kg / dcm?®

Observacao: Os cabos Opticos terrestres marinizados cobertos por este documento, sao aplicados nas redes subaquéticas, submersas nos fundos de lagos, baias e

rios, em profundidades inferiores a 100 m, em locais ndo sujeitos a fortes movimentacGes de agua, atividades pesqueiras e ancoragem de navios.
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| Produto: Cabo OPGW

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

Ato n° 957, de 08 de fevereiro de 2018.

- Na integra

- Vide Ato.

Observacéo:

Critério de otimizag&o dos ensaios das fibras opticas nos cabos de fibras dpticas que utilizam fibras opticas ja homologadas pela ANATEL

Nos processos de certificacdo de cabos dpticos que utilizem fibras opticas ja homologadas pela ANATEL, com relacédo aos ensaios especificos da fibra no
cabo, é obrigatoria a realizacdo de, pelo menos, os ensaios assinalados na tabela a seguir.

Os demais ensaios de cabo deverdo ser aplicados conforme estabelece a regulamentacéo vigente:

Tabela 1. Ensaios das fibras Opticas nos cabos que utilizam fibras opticas ja homologadas pela ANATEL.

Requisitos especificos da Fibra Optica ) Cgbos com fibras ) C_abos com fibras
Opticas monomodo * | dpticas multimodo **

Atenuacdo Optica X X
Descontinuidade Optica X X
Dispersao dos modos de polarizagdo (PMD) X

Comprimento de onda de corte X

Forga de extragdo do revestimento X X
Ciclo térmico na fibra dptica tingida X X
Ataque quimico a fibra éptica tingida X X

Notas:
* Fibras 6pticas monomodo incluem :

e Fibras dpticas monomodo de dispersdo normal (SM), de acordo com a recomendagdo ITU-T

G.652

e Fibras dpticas monomodo de dispersdo deslocada (DS), de acordo com a recomendagdo ITU-T

G.653

e Fibras dpticas monomodo de dispersdo deslocada e ndo nula (NZD), de acordo com as

recomendacdes ITU-T G.655 e G.656

e Fibras Opticas monomodo de baixa sensibilidade a Curvatura (BLI), de acordo com a
recomendacdo ITU-T G.657. A BLI-A apresenta baixa sensibilidade a curvatura, mantendo-se
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http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1168-ato-957

compativel com as fibras G.652 e pode ser utilizada em toda a rede Optica. Ja a BLI-B, ndo é
necessariamente compativel, sendo desenvolvida apenas para aplicagdes internas com raios de
curvatura muito pequenos, com menor sensibilidade a curvatura. Fibras que atendam aos
requisitos mais exigentes das classes A e B serdo classificadas como A/B (BLI — A/B).
** Fibras 6pticas multimodo incluem :
e  Fibras opticas multimodo (MM), de acordo com as recomendacGes ITU-T G.651 e G.651.1 para
fibras MM50 e com a Norma IEC 60793-2-10 para fibras MM62.5 e MM50.
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| Produto: Cabo telefénico par metélico (Exceto Cl e CCl)

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

Ato n° 949, de 08 de fevereiro de 2018.

- CTP-APL-AS, com mais de 100 pares: incluido pelo
Ato n° 2755/2015.

- Na integra.

- Para os cabos telefonicos CTP-APL-AS, com mais de 100 pares, | Vide Ato.

aplicar o ato, considerando-se os requisitos para o cabo CTP-APL-

AS com até 100 pares.
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Produto:

Cabo Telefénico par metalico, CTP-APL-AC50- X -Y

Onde: X = ndmero de pares nominais nas seguintes formagdes: 10, 20, 25, 30, 50, 75, 100, 150, 200, 300, 400 e 600 pares;
Y = identificacdo do valor da capacitancia do cabo: 38 nF/km ou 51 nF/km

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

Ato n°® 949, de 08 de fevereiro de

2018.

Desequilibrio resistivo

Desequilibrio capacitivo par x par
Desequilibrio capacitivo par x terra
Atenuacdo de paradiafonia

Residuo de Telediafonia

Tensdo elétrica aplicada

Continuidade elétrica da blindagem
Alongamento a ruptura isolagao
Alongamento a ruptura revestimento
Resisténcia a tragdo revestimento

Resisténcia ao intemperismo

Envelhecimento térmico do cabo

Largura da Sobreposicao da Fita de Aluminio
Aderéncia na sobreposicgdo da fita de Aluminio
Codigo de cores

Padréo de Cores

Vide Ato.

Resisténcia elétrica dos condutores — a maxima resisténcia
elétrica dos condutores deve ser de 170 Q/km a 20° C.

ABNT NBR 6814 ou Ato n° 949, de 08 de fevereiro de 2018.

Capacitancia matua:

a) Para os cabos telefonicos com até 20 pares, inclusive, a média
dos valores de capacitancia mitua de todos os pares medidos
deve ser de 38 £ 5 nF/km ou 51 £5 nF/km.

b) Para os cabos telefénicos com mais de 20 pares, a média dos
valores de capacitancia matua de todos os pares medidos deve
ser de 38 + 3nF/km ou 51 + 3 nF/km.

ABNT NBR 9128 ou Ato n° 949, de 08 de fevereiro de 2018.

Atenuacao do sinal de transmissao:

a) Para os cabos telefénicos com capacitancia mitua de 38
nF/km, o valor maximo da atenuacdo, medido nas frequéncias
indicadas abaixo, referido a 20°C, deve atender aos seguintes
valores:

-150 KHz: 12,5 dB/km

- 1024 KHz: 29,5 dB/km

b) Para os cabos telefénicos com capacitancia mdtua de 51
nF/km, o valor maximo da atenuacdo, medido nas frequéncias

ABNT NBR 9133 ou Ato n° 949, de 08 de fevereiro de 2018.
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Produto:

Cabo Telefénico par metalico, CTP-APL-AC50- X -Y

Onde: X = ndmero de pares nominais nas seguintes formagdes: 10, 20, 25, 30, 50, 75, 100, 150, 200, 300, 400 e 600 pares;
Y = identificacdo do valor da capacitancia do cabo: 38 nF/km ou 51 nF/km

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

indicadas abaixo, referido a 20°C, deve atender aos seguintes
valores:

-150 KHz: 16,5 dB/km

- 1024 KHz: 29,5 dB/km

Resisténcia de isolamento — a resisténcia de isolamento deve
ser de, no minimo, 15.000 MQ/km;

ABNT NBR 9145 ou Ato n°® 949, de 08 de fevereiro de 2018.

Alongamento dos condutores — 0 alongamento dos condutores
na ruptura deve ser de, no minimo, 10%.

ABNT NBR 6810 ou Ato n° 949, de 08 de fevereiro de 2018.

Observacoes:

1. Cadacondutor deve ser constituido por um fio de ago cobreado (bimetalico), s6lido, recoberto por uma camada continua de cobre, metalurgicamente aderida por processo de caldeamento,
cobrindo totalmente o nicleo de ago, de 0,50 mm de didmetro nominal, sendo o didmetro minimo limitado pela resisténcia elétrica maxima;

2. Para fins de certificacdo e homologacédo, o fornecedor deve apresentar uma amostra do cabo para ensaios, conforme item o Ato n® 949, de 08 de fevereiro de 2018, respeitando a
capacidade mé&xima de pares, a menor bitola de fabrica¢do do cabo e respeitando também a familia conforme item 5 a seguir.

3. Quanto a amostragem para a realizacéo dos ensaios, deve ser seguido o Ato n°® 949, de 08 de fevereiro de 2018.

4. Definicdo para cabo CTP-APL-AC: Conjunto constituido por um fio de aco cobreado (bimetalico conforme observacéo 1), s6lido, recoberto por uma camada continua de cobre, com
isolacdo em termopléstico, reunidos no minimo em 10 pares, nlcleo seco, protegido por uma capa APL, aplicavel em redes telefGnicas externas, aéreas por espinamento sobre cordoalha
de aco ou subterréneas em linhas de dutos.

5. Serdo considerados pertencentes a mesma familia do cabo ensaiado, aqueles que:

a. Possuirem 0 mesmo material da capa externa do produto;

b. Possuirem nimero menor de pares; e

c. Possuirem a mesma capacitancia mitua e, consequentemente, aplicagéo.

© o N o

A identificacdo da homologacéao do cabo deve seguir o que esta definido no Ato n® 949, de 08 de fevereiro de 2018.

O valor da capacitancia do cabo deve ser determinada em fungéo do projeto de transmisséo da rede telefonica.
Os valores de capacitancia testados devem constar do Certificado de Conformidade Técnica emitido pelo OCD.

Os requisitos para o cabo de aco cobreado com capacitancia de 51 nF/km serdo compulsérios a partir do dia 02/01/2013.
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Produto:

Caixa terminal Optica aérea

Documentos - Método de
. Requisitos :
normativos ensaio
Ato n°® 1632, de 11 de
marco de 2021-
Requisitos técnicos para - Conforme
qurs p Na integra. documento
avaliacdo da conformidade normativo
de Caixa Terminal Optica '
Aérea
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Produto:

Caixa terminal éptica subterranea

Documentos . Método de
) Requisitos :
normativos ensaio
Ato n° 7206, de 14 de
novembro de 2019 -
Requisitos técnicos para - Conforme
qurs p Na integra. documento
avaliacdo da conformldade normativo
de Caixa Terminal Optica )
Subterranea
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Produto: Caixa terminal Optica subterranea para areas residenciais e Pequenas Edificagdes Comerciais
Documentos L Método de
. Requisitos :
normativos ensaio

Pré-requisitos para homologacéao:

Quando a Caixa terminal éptica subterranea para areas residenciais for fornecida com cabos épticos, conectores e adaptadores Opticos
convencionais e/ou os adaptadores Opticos reforgcados, os mesmos devem estar homologados dos pela ANATEL.

Condi¢des Gerais:

A Caixa terminal dptica subterranea para areas residenciais e pequenas edificacdes comerciais, pode ser utilizada na rede externa
e interna, em locais onde ndo existam postos de gasolina, trafego de veiculos pesados ou manuseio de produtos combustiveis e tem
como funcao principal realizar a interconexao entre as fibras épticas do cabo dptico de distribuicdo com os cabos dpticos de acesso
aos assinantes (drop). Como funcéo secundaria, pode permitir a realizagdo de emendas entre fibras dos cabos de distribuicdo de
baixa capacidade.

Da abrangéncia da certificagao:

Cada processo de certificacdo e homologacdo se limitard a caixas com mesma construcdo e dimensdes externas, podendo
apresentar uma gama de capacidades.

Corpos-de-prova:

O fabricante devera fornecer, para fins de certificacdo e homologacdo, amostras de caixas terminais na capacidade maxima
abrangida pelo processo de homologacéo.

A preparacéo dos corpos-de-prova deve ser executada pelo interessado, nas dependéncias do laboratorio de ensaios, sob supervisao
do mesmo, conforme o0 manual de montagem, instalagédo, operagdo e manutencao.

Quando ndo definido no ensaio especifico, o corpo-de-prova é definido como uma caixa terminal éptica subterrdnea montada,
utilizando cabos com comprimentos suficientes para a execu¢éo dos ensaios.

O corpo-de-prova para o exame visual € definido como sendo a caixa terminal éptica subterrdnea completa na sua condicdo de
fornecimento.

Atualizacédo 19/05/2023

Geréncia de Certificagdo e Numeracdo— ORCN/SOR -Categoria 111

62/183




Produto:

Caixa terminal ¢ptica subterrénea para areas residenciais e Pequenas Edificaces Comerciais

O corpo-de-prova para o ensaio do Grupo Il é definido como sendo a caixa terminal Optica subterranea completa na sua condigdo de
fornecimento.

O corpo-de-prova para os ensaios do Grupo |V é definido como sendo a caixa terminal, montada com cabos 0pticos, utilizando o
cabo principal na capacidade maxima e com 3 cabos drop.

O corpo-de-prova para o0 ensaio do grupo V é definido como sendo a caixa terminal ptica subterrdnea, montada com cabos épticos
monomaodo, utilizando o cabo principal na capacidade maxima e com todos os cabos drop conectados ou emendados. A quantidade

de estojos deve ser aquela correspondente a capacidade maxima da Caixa terminal Optica subterranea para areas residenciais,
sendo que todas as emendas devem estar agrupadas em apenas um estojo, ou em quantos forem necessarios.

Monitoramento da variacdo de atenuacdo 6Optica:

O monitoramento da variacao de atenuacao do sinal 6ptico pode ser realizado através do método de medi¢do direta, utilizando fonte
e medidor de poténcia ou através de um reflectdmetro 6ptico no dominio do tempo (OTDR), conforme a IEC 61300-3-3.

As medicdes devem ser efetuadas no comprimento de onda de 1550 nm £ 20 nm.

Exame visual - Todas as partes e componentes do caixa terminal 6ptica subterranea para areas residenciais devem estar isentas de
rebarbas, trincas, empenamentos, quebras e descoloracdes visiveis a olho nu, ou quaisquer outras imperfeicdes capazes de
comprometer a aparéncia do produto. Os componentes metalicos devem estar isentos de corrosao e livres de depdsito de qualquer
outro material.

IEC 61300-3-1

Exposicdo a névoa salina - Quando submetida a 360 h de exposi¢do a névoa salina, a caixa terminal éptica subterrédnea para areas
residéncias ndo deve apresentar:

e Qualquer tipo de corrosao (exceto da cor branca) maior que 20% da area de todos os componentes metalicos da caixa
terminal, com excec¢éo do suporte de fixacdo, desde que ndo sejam comprometidas suas funcionalidades (verificadas com a
operacao destes componentes);

e Qualquer tipo de corrosao (exceto da cor branca) maior que 20% da area do corpo externo da caixa, quando esta for metalica.

IEC 61300-2-26
NBR 8094
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Produto:

Caixa terminal ¢ptica subterrénea para areas residenciais e Pequenas Edificaces Comerciais

Verificacdo de hermeticidade: Quando submetida ao ensaio para o segundo numeral caracteristico 7, segundo a ABNT NBR IEC
60529, a Caixa terminal 6ptica subterranea para areas residenciais ndo deve evidenciar a entrada de agua no seu interior apés 15 min
quando submersa em agua. A presenca de agua fluorescente tingida no interior da Caixa terminal éptica subterranea para areas
residenciais deve constituir falha.

A verificagdo da hermeticidade dos corpos-de-prova consiste em:
e Imergir o corpo-de-prova em um tanque com agua com altura suficiente para cobri-lo com, pelo menos, 0,15 m de agua,

deixando as extremidades dos cabos para fora da agua; ABNT NBR IEC
e A agua a ser utilizada deve ser tingida com fluoresceina sodica, estando a concentracéo da mistura na faixa de 0,01 % a 0,1 60529
%;
e Apds 15 minutos a Caixa terminal éptica subterranea para areas residenciais deve ser retirada e cuidadosamente enxugada;
e Estando externamente seca, a Caixa terminal Optica subterrdnea para areas residenciais deve ser aberta e examinada
internamente com fonte de luz ultravioleta, e verificada a possivel contaminacao fluorescente, o que revelara a penetracao
de agua.
Impacto - Quando submetida a um impacto de uma esfera de aco de 1 kg numa altura de 1 m, a caixa terminal Optica subterranea para &reas
residenciais ndo deve apresentar:
e Deformacao permanente maior que 5 % nas suas dimensdes caracteristicas;
e Fratura ou qualquer alteragdo na sua integridade fisica e estrutural; ]AEISC:NgOSZQNBR

e Sinais de penetracdo de 4gua, quando submetida a verificacdo de hermeticidade.
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Produto: Caixa terminal optica subterrénea para areas residenciais e Pequenas Edifica¢cbes Comerciais

Flexao - Quando aplicados 2 ciclos de flexdo em cada cabo, com angulo variando de —30° a + 30° em relacgéo a sua posi¢do normal, em cada um dos
dois eixos mutuamente perpendiculares, a Caixa terminal dptica subterranea para areas residenciais ndo deve apresentar:

e Sinais de deslocamento longitudinal superior a 10 mm em cada cabo;

e Sinais de deslocamento longitudinal dos cabos nos sistemas de fixaco internos;

e Sinais de penetracao de agua, quando submetida a verificagdo de hermeticidade.
IEC 61300-2-37

O ensaio deve ser realizgdo nas seguintes condicdes: ABNT NBR IEC
e Cargas para aplicacdo nos cabos: 60529
— Cabo principal: 100 N;
— Cabos drop: 50 N.
e Duracdo do ciclo: 10 min, com tempo de permanéncia de 5 min nos angulos de —30° e +30°;

e Distancia de flexdo: 400 mm da entrada do cabo na Caixa terminal dptica subterranea para areas residenciais.
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Produto:

Caixa terminal ¢ptica subterrénea para areas residenciais e Pequenas Edificaces Comerciais

Torgé&o - Quando aplicados 2 ciclos de tor¢do em cada cabo, com &ngulo variando de —90° a +90° em relacdo a sua posi¢cdo normal,
a Caixa terminal Optica subterranea para areas residenciais ndo deve apresentar:

e Sinais de deslocamento longitudinal superior a 10 mm em cada cabo;
e Sinais de deslocamento longitudinal dos cabos nos sistemas de fixag&o internos;
e Sinais de penetracao de agua, quando submetida a verificacdo de hermeticidade.

O ensaio deve ser realizado nas seguintes condicdes:
e Cargas para aplicacdo nos cabos: Conforme tabela 1 da IEC 61300-2-5;
e Distancia de torcdo: 400 mm do da entrada do cabo na caixa terminal;
e Duracéo do ciclo: 10 min, com tempo de permanéncia de 5 min nos angulos de —90° e +90°.

Tabela 1: Carga de tensionamento (IEC 61300-2-5)

Diametro nominal do Carga recomendada
cabo [N]
[mm]
<2,5 15
de 2,6 até 4,0 25
de 4,1 até 6,0 40
de 6,1 até 9,0 45
de 9,1 até 13,0 50
de 13,1 até 18,0 55
Nota: A carga recomendada para os cabos de sec¢do nao circular
dependera da maior dimenséo axial do cabo. As cargas devem ser
aplicadas de acordo com os valores apresentados.

IEC 61300-2-5
NBR 14406

ABNT NBR IEC
60529
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Produto: Caixa terminal optica subterrénea para areas residenciais e Pequenas Edifica¢cbes Comerciais

Tracao - Quando submetida a uma carga axial aplicada em cada cabo, a caixa terminal Optica subterranea para areas residenciais ndo deve apresentar:
e Sinais de deslocamento longitudinal superior a 10 mm em cada cabo;
e Sinais de deslocamento longitudinal dos cabos nos sistemas de fixaco internos;
e Sinais de penetracao de agua, quando submetida a verificacdo de hermeticidade.

IEC 61300-2-4

O ensaio deve ser realizado nas seguintes condi¢gfes: NBR 14412
e Cargas a serem aplicadas nos cabos: ABNT NBR IEC

— Cabo principal: 100 N; 60529

— Cabo drop: 50 N.
e Tempo de aplicacdo da carga: 2 h em cada cabo.

Imersdo em 4gua - Quando submetida ao ensaio de imerséo a Caixa terminal dptica subterrdnea para areas residenciais ndo deve
evidenciar a entrada de agua no seu interior apés 7 dias quando submersa a 0,6 m de coluna de 4gua. A presenca de agua fluorescente
tingida no interior da Caixa terminal 6ptica subterranea para areas residenciais deve constituir falha.

O ensaio deve ser realizado nas seguintes condi¢cdes:
e A Caixa terminal deve ser submetida a uma presséo hidrostatica de 0,6 m de coluna d’agua, durante 7 dias;
e A agua a ser utilizada deve ser tingida com fluoresceina sédica, estando a concentracdo da mistura na faixa de 0,01 % a | IEC 61300-2-25

0 .
0.1%; NBR 14403
e ApGs 7 dias a Caixa terminal deve ser retirada e cuidadosamente enxugada,; ABNT NBR IEC
e Estando externamente seca, a caixa terminal deve ser aberta e examinada internamente com fonte de luz ultravioleta, e 60529

verificada a possivel contaminacao fluorescente, o que revelara a penetracdo de agua.
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Produto:

Caixa terminal ¢ptica subterrénea para areas residenciais e Pequenas Edificaces Comerciais

Variacdo da atenuacao apés acomodacao da fibra no estojo - Quando montadas as fibras 6pticas no interior do estojo, utilizando
sua capacidade maxima, com os procedimentos definidos pelo fabricante na documentacdo do produto, ndo deve ocorrer variagdo
na atenuacéo da fibra maior do que 0,1 dB, para cada fibra individualmente.

Nota: este ensaio ndo é aplicavel a caixas pré-terminadas (com coto e sem estojos para execucao de emendas).

IEC 61300-3-3
NBR 14415
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Produto:

Caixa terminal ¢ptica subterrénea para areas residenciais e Pequenas Edificaces Comerciais

Variacdo de temperatura - Quando submetido a 14 ciclos de temperatura de 6 h cada, com uma reentrada a cada 7 ciclos (quando
aplicavel), a caixa terminal 6ptica subterranea para areas residenciais ndo deve apresentar:

Variagdo de atenuagéo > 0.5 dB durante o ensaio e > 0.2 dB ap6s o ensaio, para cada fibra individualmente;
Deformagdes maiores do que 5% nas suas dimensdes caracteristicas;

Qualquer dano ou deformacéo no sistema de fechamento;

Sinais de penetracdo de agua, quando submetida a verificagdo de hermeticidade.

O ensaio deve ser realizado nas seguintes condigfes:

e Condicionamento:
— Alta temperatura = +75°C;
— Baixa temperatura = -25°C.

e Recuperagéo: 2 h a 25°C;
» A atenuacgdo deve ser medida, pelo menos, a cada 10 minutos-

Temperatura [°C] A
75 -

5. ' N

Teﬁ'\po [h]

_25 -}

Figura 1: Ciclo de temperatura

Nota: Apds o 7° ciclo, a caixa 6ptica de pronto acesso deve permanecer durante 2 h a 25°C e em seguida deve ser realizada a operacdo de re-
entrada.

IEC 61300-2-22
IEC 61300-3-3
NBR 14416

ABNT NBR IEC
60529
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Produto:

Caixa terminal ¢ptica subterrénea para areas residenciais e Pequenas Edificaces Comerciais

Vibracao - Quando submetido ao ensaio de vibragéo, o produto deve apresentar:

e Variacdo de atenuacéo maior que 0,1 dB, para cada fibra individualmente;
e Desacomodacdo dos componentes internos que possa ter ocorrido, proveniente de qualquer deficiéncia de fixacao;

e Sinais de penetracdo de agua, quando submetido a verificacdo de hermeticidade.

O ensaio deve ser realizado nas seguintes condi¢cdes:
e Freqliéncia: 5 Hz a 500 Hz;
e Velocidade: 1 oct/min;
e Numero de ciclos: 10 ciclos por eixo;
e Amplitude: 3,5 mm abaixo de 9 Hz;
e Aceleragdo: 9,8 m/s? acima de 9 Hz.

IEC 61300-2-1
IEC 61300-3-3
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Produto: Caixa terminal optica subterrénea para areas residenciais e Pequenas Edifica¢cbes Comerciais

Ensaios: Os ensaios devem ser realizados sequiencialmente dentro de cada grupo, conforme segue:

Ensaio ‘ Corpos-de-Prova

Grupo |
Exame visual ‘ Todos (3)
Grupo Il
Exposicédo a névoa salina ‘ 1
Grupo il
Verificacédo de hermeticidade inicial ‘ )
Grupo IV
Flex&do

Torgéo

Tracdo 1

Impacto

Imersdo em agua
GRUPO V

Variacdo de atenuagdo apos
acomodacao da fibra no estojo

Variacéo de temperatura

Vibracao

Data de entrada em vigor destes requisitos: 18/05/2011.
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| Produto: Central de comutacao digital

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

Ato n° 14694, de 13 de dezembro de 2017.
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| Produto: Central de comutacéo e controle - CCC

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

Ato n° 14566, de 07 de dezembro de 2017.
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Produto:

Conector de blindagem (CBCT/CBVT)

Requisitos Técnicos

Procedimentos de ensaios

a) Resisténcia elétrica de conexdo inicial — A resisténcia
elétrica de conexdo inicial do corpo de prova ndo deve ser
superior a 5,0 miliohms.

- A resisténcia elétrica de conexéo deve ser medida conforme ASTM B 539, método A, com corrente de energizacdo de 100 mA.
- A resisténcia deve ser medida a 1 cm dos terminais de conexao.

b) Suportabilidade de corrente — Quando submetido a uma
corrente de 260 A (rms) por 20 segundos, ndo deve ocorrer
qualquer dano fisico ou estrutural em qualquer parte ou
componente do corpo de prova, e a variagdo da resisténcia
elétrica de conexao néo deve ser superior a 5,0 miliohms.

- O circuito deve ser mondado de forma a aplicar a corrente através do corpo de prova, usando as duas extremidades expostas do
elemento condutor.

- Aplicar, no corpo de prova, uma corrente de 260 A (60 Hz) durante 20 segundos.

- A continuidade elétrica e a integridade fisica e estrutural do corpo de prova devem ser mantidas.

- Ap6s 24 horas nas condi¢bes normais de laboratorio, realizar a medicdo de resisténcia elétrica de conexdo, conforme o
procedimento de ensaio do item a), e comparar com 0s valores medidos no ensaio de resisténcia elétrica de conexao inicial.

c) Variacdo rapida de temperatura — Quando submetido a 300
ciclos, de 150 minutos cada ciclo, com temperatura variando
de —25 °C a 75 °C, o corpo de prova ndo deve apresentar
variagdo na resisténcia elétrica de conexdo maior que 5,0
miliohms, nem danos fisicos ou estruturais em qualquer de
suas partes ou componentes.

- Submeter os corpos de prova a 300 ciclos de variacdo rapida de temperatura.
- Cada ciclo tem a duracéo de 150 minutos, com permanéncia de 30 minutos, as temperaturas de —25 °C e de 75 °C, conforme
mostrado na figura abaixo.

T°C
E- I
120 150
L1 L,
15 \ ; Tempo (min.)
=25~ T

- Apos o condicionamento, verificar a integridade fisica e estrutural dos corpos de prova.
- Realizar a medicdo de resisténcia elétrica de conexdo, conforme o item a), e comparar com os valores medidos no ensaio de
resisténcia elétrica de conexdo inicial.

d) Vibragdo — Quando submetido a ciclos de vibragdo com
frequéncia variando de 10 Hz a 55 Hz, e retornando a 10Hz em
aproximadamente 1 minuto, com amplitude de 0,76 mm (1,52
mm pico-a-pico), durante 2 horas em cada um dos trés eixos
mutuamente perpendiculares, o corpo de prova ndo deve
apresentar variacdo na resisténcia elétrica de conexdo maior
que 5,0 miliohms, descontinuidade elétrica ou ruidos durante

- Fixar os corpos de prova na mesa vibratoria e interligi-los em série pelas extremidades dos elementos condutores.

- Submeter os corpos de prova a ciclos de freqiiéncia variando de 10 Hz a 55 Hz, e retornando a 10 Hz, com um minuto de duracao
por ciclo (deslocamento pico-a-pico 1,52 mm) sendo o tempo de duragdo do ensaio de 2 horas em cada um dos trés eixos mutuamente
perpendiculares dos corpos de prova.

- Monitorar, durante os Ultimos cinco ciclos, a continuidade elétrica e a ocorréncia de ruidos utilizando osciloscdpio, conforme a
figura abaixo.
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| Produto: Conector de blindagem (CBCT/CBVT)

Requisitos Técnicos

Procedimentos de ensaios

0 ensaio e danos fisicos ou estruturais em qualquer de suas
partes ou componentes.

0.25 uF
41
| 1
T corpos-de-prova
@ 1,9 Vef
s = R
200 € 9 Ve

- Verificar, ap6s o condicionamento, a integridade fisica e estrutural dos corpos de prova.
- Realizar a medicéo de resisténcia elétrica de conexdo, conforme o item a), e comparar com os valores obtidos no ensaio de
resisténcia elétrica de conexao inicial.

e) Exposicdo a névoa salina (indiretamente) — O corpo-de-
prova, quando submetido a 30 dias de exposicdo a névoa
salina, conforme a ABNT NBR 8094, protegido por cobertura,
ndo deve apresentar:

a) Nenhum sinal de corrosdo, exceto da cor branca em
todos os seus componentes metalicos.

b) Variacdo superior a 5,0 miliohms na resisténcia elétrica
de conexéo.

- Fixar os corpos de prova no interior do dispositivo de cobertura para ensaios de exposicéo indireta, de modo que fiquem na posi¢do
horizontal. O dispositivo de cobertura deve ser confeccionado com material resistente & corrosdo, preferencialmente materiais
poliméricos, com as dimens@es apresentadas na figura abaixo, cabendo pequenas adapta¢des em funcdo do volume da cdmara a ser
utilizada. As duas aberturas laterais, descontada a &rea preenchida pelo suporte da cAmara, deve resultar em uma area Util total de

40,0 cm? + 10%.

Cobertura Transparente

45 cm

|

Aberiura Lalem]/
3

LY
A

barra de corpo-de-prova
fixagio
corpo-de-prova

SECCAO A-A

[p Al
4
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| Produto: Conector de blindagem (CBCT/CBVT)

Requisitos Técnicos

Procedimentos de ensaios

- Acomodar o dispositivo de cobertura no interior da cAmara de névoa salina, conforme a figura abaixo:

- suporte da

clmara para
E = ® == fixar corpos-

* de-prova

\

L\ Ly
suporte digpositivo aspersor

de cobertua

- Submeter os corpos de prova a 30 dias de exposi¢do em camara de névoa salina, conforme a norma NBR 8094.

- Apds o condicionamento, retirar 0s corpos de prova e deixa-los estabilizar nas condi¢des normais de laboratorio.
- Realizar a medic¢&o de resisténcia elétrica de conexao, conforme o item a), e comparar com os valores de resisténcia elétrica medidos
inicialmente.

f) Tracéo nas conexdes — Quando submetido a uma carga de
tracdo constante de 350 N, o corpo de prova ndo deve
apresentar variacdo na resisténcia elétrica de conexao maior
que 2,0 miliohms nem deslizamento.

- Fixar o corpo de prova na maquina ou dispositivo de tracéo, pelos elementos condutores, e submeté-lo a uma carga de tragdo constante
de 350 N.
- Realizar a medic&o de resisténcia elétrica de conexdo, conforme o item a), e comparar com os valores de resisténcia elétrica medidos
inicialmente.

g) Torque nos terminais — Quando submetidos a um torque de
3 Nm, os terminais do tipo “garfo” ou “gancho” ndo devem
apresentar deformacdo que evidencie alteracdo de sua
curvatura interna.

- Fixar o corpo de prova.

- Instalar o terminal tipo “garfo” ou “gancho” no parafuso prisioneiro.
- Aplicar uma forca de torque de 3 Nm na porca, utilizando um torquimetro, sendo que, se o terminal for do tipo gancho, o ensaio
deve ser realizado nas duas possibilidades de posicionamento do terminal.
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Condigdes de Ensaio
1. Quando n&o especificado, os ensaios devem ser realizados a temperatura de 25 °C + 3 °C e umidade relativa de 60% * 10%.
Preparacao dos Corpos de Prova

2. Os corpos de prova podem ser preparados independentemente dos modelos, ou seja; podem ser preparados a partir de qualquer uma das configuragdes do
conector de blindagem.

3. A preparacdo dos corpos de prova deve ocorrer no laboratério onde o ensaio serd realizado, pelo fabricante / requisitante, ou pelo Laboratorio, se assim
for acordado por ambas as partes, conforme instrucées proprias e de aplicacdo do mesmo. Os materiais, insumos e ferramentas que forem necessarios para
a realizacdo dos ensaios, devem ser fornecidos para o laboratorio.

4. O corpo de prova é definido como sendo o conjunto mostrado na figura abaixo. Para a sua preparacdo, deve-se utilizar um pedaco de cabo telefénico com
capa APL de aproximadamente 40 cm de comprimento, da qual a capa APL é retirada nas extremidades de forma que a parte central fique com um
comprimento de 20 cm (os condutores do nucleo do cabo devem ser amarrados nas extremidades), instalar um terminal de conexdo em cada extremidade
da capa APL conectado ao elemento condutor com aproximadamente 30 cm de comprimento, cuja isolacdo deve ser retirada a 1 cm da terminacéo e nas
extremidades para a execu¢do das medicgdes (as partes expostas do nucleo do condutor devem ser estanhadas para fins de protecdo contra oxidacéo).

30cm 20cm 10cm | 20cm

|
|
i !

bl

A )
ponto p/ medigao . ,
: elemento condutor
cabo com capa APL

nuclzo do babo

5. Para os ensaios dos grupos I, 111, IV e V, devem ser preparados 3 corpos de prova utilizando cabo CTP APL 40-20 e 3 corpos de prova utilizando cabo
CTP APL 40-200. Podem ser utilizados outros cabos com capa APL, desde que os diametros sejam 0S mesmaos.
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Grupos de Ensaios

6. Os ensaios sdo divididos em 5 grupos, sendo sequenciais dentro de cada grupo. Os ensaios e a distribuicdo dos corpos de prova estdo mostrados na tabela

abaixo.
Ensaio Corpos de prova
Grupo | Todos
- Resisténcia Elétrica de Conexéo
Inicial
Grupo Il 6 corpos de prova
- Variacdo Rapida de Temperatura.
- Vibracdo
Grupo 11 6 corpos de prova
- Suportabilidade de Corrente
Grupo IV 6 corpos de prova
- Exposicdo a Névoa Salina
Grupo V 6 corpos de prova
- Tragéo nas Conexdes
- Torgue nos Terminais
Tabela 1 — Grupo de Ensaios
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| Produto:

Conector para cabo coaxial (Todos os tipos)

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

Ato n° 956, de 08 de fevereiro de 2018.

- Na integra
- Para conectores do tipo 4.3-10, de 50 Ohmes, utilizar a tabela 2 do Ato, como
referéncia aos itens de ensaios que precisam ser realizados e a sequéncia
definida no item 6.3.1 (Tabela 3 — Grupos de Ensaios). Os requisitos aplicaveis
ao conector sdo aqueles definidos na norma DIN EN 61169-54 - Sectional
specification for coaxial connectors with 10mm inner diameter of outer
conductor, nominal characteristic impedance 50 ohms, series 4.3-10,
conforme tabela abaixo.

Ensaio

Norma especifica (DIN EN
61169-54)

Exame visual

Ensaio de Compatibilidade
Mecénica

Item 3.1

Resisténcia de Isolamento

Item 4.2 — tabela 8

Rigidez Dielétrica

Item 4.2 — tabela 8

Resisténcia de Contato do
Condutor Central / Cabo

Item 4.2 — tabela 8

Continuidade do Condutor
Externo

Item 4.2 — tabela 8

Coeficiente de Reflexfo (COE)

Item 4.2 — tabela 8

Ensaio de Condicionamento
Climatico
\Variacdo Répida de Temperatura

Item 4.2 — tabela 8

Ensaio de Condicionamento
Climatico
Sequéncia Climética

Item 4.2 — tabela 8

Ensaio de Condicionamento
Climét[co
Calor Umido Prolongado

Item 4.2 — tabela 8

Ensaio de Condicionamento
Climatico

Névoa Salina

Item 4.2 —tabela 8
(salt mist)

- Vide Ato.
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http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1177-ato-956

Produto: Conector para cabo telefénico (seco, impregnado e selado)

Requisitos Técnicos Procedimentos de ensaios

a) Resisténcia elétrica de conexdo — A variagdo méxima na a) Aparelhagem: Medi_dor de baixa resisténcia (miliohmimetro). o _ o _ o
resisténcia elétrica de conexdo, ap6s os ensaios dos itens g), b) Procedimento: Medir conforme a norma ASTM B 539, Método C (Dry Circuit Testing), limitando a tensdo méxima de circuito
h), i) e j), ndio deve ser superior a 2 mQ. aberto a 20 mV e a corrente de curto-circuito a 100 mA.

b) Resisténcia de isolamento — A resisténcia de isolamento | )  Aparelhagem: Medidor de alta resisténcia (megohmetro).
entre cada condutor contra todos 0s outros curto-circuitados | by - procedimento: Medir conforme a norma NBR 7866.

deve ser maior que 20.000 MQ, quando medida com 500 Vcc.

a) Aparelhagem:
I. Cémara climatica com variagcdo méaxima de +2 °C em relagdo a temperatura nominal e 3% em relacdo & umidade relativa;
I1. Medidor de alta resisténcia (megohmetro).
b) Procedimento.
I. Fixar os corpos de prova na cadmara climatica, na posicdo normal de operacgéo do conector, e passar 0s condutores para fora
da camara, conforme ilustrado na figura abaixo.

c) Resisténcia de isolamento com umidade — A resisténcia de
isolamento entre cada condutor contra todos os outros curto-
circuitados deve ser maior que 20.000 MQ, quando medida
com 250 Vcc em ambiente com (40 + 2) °C de temperatura e
(90 £ 3)% de umidade relativa.

CAMARA SAIDA LATERAL
CLIMATIZADA

CORPO-DE-PROVA

40°C - 90% UR MEGOHMETRO

CONDUTORES

1. Proceder o condicionamento a temperatura de (40 + 2) °C e umidade relativa de (90 + 3)%, com periodo de estabilizagdo de,
no minimo, 2 horas.

I1l. Apos a estabilizagdo nestas condigdes, aplicar 250 Vcc, durante 1 minuto, entre cada condutor contra todos os outros curto-
circuitados e medir a resisténcia de isolamento.
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Produto:

Conector para cabo telefénico (seco, impregnado e selado)

Requisitos Técnicos

Procedimentos de ensaios

d) Resisténcia de isolamento com imersdo em agua — Os
corpos de prova, quando imersos em A&gua destilada e
energizados, por um periodo de uma semana, ndo devem
apresentar valores de resisténcia de isolamento que ndo
atendam a seguinte distribuicéo:

a) Naio mais que 10% devera ser menor que 1 MQ.
b)
€) 70% devera ser superior a 100 MQ.

Nao mais que 20% devera ser menor que 100 MQ.

Apls secos, todos os corpos de prova devem apresentar
valores maiores que 1.000 MQ. Todos os corpos de prova que
obtiverem valores abaixo de 100 MQ devem ser inspecionados
quanto a presen¢a de corrosdo. A presenca de corrosdo é
considerada como falha.

a) Aparelhagem:

I. Estufa com dispositivo de circulacdo de ar, com variacdo maxima de +2 °C em relacdo a temperatura nominal.

1. Medidor de alta resisténcia (megohmetro).

Procedimento:

I. Fixar os corpos de prova em um suporte, na posi¢cdo normal de opera¢o do conector, de maneira que todos os conectores fiqguem
totalmente imersos em agua destilada, a temperatura de (23 + 3) °C, e de tal forma que as extremidades livres dos condutores
ndo estejam em contato com a agua.

1. Aplicar um potencial de 50 Vcc entre os condutores ligados entre si e uma placa de cobre ou aluminio, conforme a figura
abaixo, durante uma semana.

b)

R=470Q
+
50 Vee

corpo de prova

placa de cobre ou

/ aluminio

Py
[ ]

[TP% L)

I11. Aplicar, com os corpos de prova ainda imersos em agua, 250 Vcc entre as linhas “a” e “b” e entre cada linha “a” ou “b” e a
placa de cobre ou aluminio, durante 1 minuto, e medir a resisténcia de isolamento.

IV. Colocar os corpos de prova na estufa com circulacéo de ar, a temperatura de (40 + 2) °C, durante 48, e medir a resisténcia de
isolamento.

V. Verificar, se necessario, a presenca de corrosao.

e) Tensdo aplicada — A minima tensdo suportavel entre cada
condutor contra todos 0s outros curto-circuitados deve ser
conforme a Tabela abaixo, em freqliéncia 60 Hz, durante 1
minuto, sem apresentar faiscamentos, danos mecéanicos ou
ruptura do dielétrico.

a) Aparelhagem: fonte de tensédo regulavel de 0 a 2.500 V (60 Hz), com amperimetro.
b) Procedimento:
I.Aplicar a tensdo do ensaio, conforme a tabela do item e), com frequéncia de 60 Hz, de forma gradativa, entre cada condutor
contra todos o0s outros curto-circuitados.
I1.Limitar a corrente no circuito a 10 mA (RMS), no méaximo.
I11.Manter a tensdo durante 1 minuto.
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Produto:

Conector para cabo telefénico (seco, impregnado e selado)

Requisitos Técnicos

Procedimentos de ensaios

CONECTOR TENSAO
Seco 1,5 kVef
Impregnado ou selado 2,0 kVef

Apds este condicionamento, 0s conectores secos devem
apresentar valores de resisténcia de isolamento conforme o
item b), e os conectores impregnados e selados devem
apresentar valores de resisténcia de isolamento com umidade
conforme o item c).

IV.Acompanhar visualmente a ocorréncia de faiscamentos ou ruptura do dielétrico.
V.Medir, apds este condicionamento, a resisténcia de isolamento, para conectores secos, ou a resisténcia de isolamento com
umidade, para conectores impregnados ou selados.

f) Impulso de tensdo — O minimo impulso de tenséo suportavel
entre cada condutor contra todos os outros curto-circuitados
deve ser conforme a tabela abaixo, com tempo de subida de 10
us e tempo de queda de 1000 us + 10%, até a metade da tenséo,
sem apresentar faiscamentos, danos mecénicos ou ruptura do
dielétrico.

CONECTOR TENSAO
Seco 3,0 kVef
Impregnado ou selado 4,0 kVef

Apb6s o condicionamento, 0s conectores secos devem
apresentar valores de resisténcia de isolamento conforme o
item b), e os conectores impregnados e selados devem
apresentar valores de resisténcia de isolamento com umidade
conforme o item c).

a) Aparelhagem: Fonte de tensdo regulavel de 0 a 5.000 V (60 Hz), com amperimetro.
b) Procedimento:
I.Aplicar o impulso de tensdo com tempo de subida de 10 us e tempo de queda de 1000 us + 10%, até a metade da tensdo, entre
cada condutor contra todos os outros curto-circuitados.
I1.Acompanhar visualmente a ocorréncia de faiscamentos ou ruptura do dielétrico.
I11.Medir, apos este condicionamento, a resisténcia de isolamento, para conectores secos, ou a resisténcia de isolamento com
umidade, para conectores impregnados ou selados.

g) Variagdo rapida de temperatura — Os corpos de prova,
quando submetidos a 300 ciclos de temperatura de -25 °C a
+75 °C, com duracdo de 150 minutos cada ciclo, ndo devem
apresentar:

a) Variacdo na resisténcia elétrica de conexdo maior que
2 mQ.

b) Qualquer dano na integridade fisica ou estrutural dos
seus componentes.

a) Aparelhagem: Camara climatica.
b) Procedimento:
I.Medir a resisténcia elétrica de conexdo dos corpos de prova.
I1.Posicionar os corpos de prova no interior da camara climatica e submeté-los a 300 ciclos de temperatura de 150 minutos de
duracdo cada ciclo, com temperatura variando de -25 °C a 75 °C, conforme ilustrado na figura abaixo.
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| Produto: Conector para cabo telefénico (seco, impregnado e selado)

Requisitos Técnicos Procedimentos de ensaios

ooy 4

&

25 ]

I11.Completados os 300 ciclos, retirar os corpos de prova da camara climatica, deixa-los estabilizar nas condi¢gdes normais de
laboratorio e verificar a sua integridade fisica e estrutural.
1V.Medir a resisténcia elétrica de conexao.

h) Vibrag8o — Os corpos de prova, quando submetidos a ciclos
de vibragdo, com freqliéncia variando de 10 Hz a 55 Hz e
retornando a 10 Hz em 1 minuto, por um periodo de duas horas | a) Aparelhagem:
em cada um dos seus trés eixos mutuamente perpendiculares e |.Sistema de vibrac&o;
amplitude de 0,76 mm, ndo devem apresentar: I1.Equipamento para monitoracéo do sinal senoidal.
- A x . b) Procedimento:
a) Variacdo na resisténcia elétrica de conexdo maior que . - oA x
2 mO- I.R_eallzar a medicao de resisténcia eletrlcg de conexdo. o N ) _
’ I1.Fixar os corpos de prova no sistema de vibracéo e conectar os terminais dos corpos de prova, em serie, através das extremidades
b) Distorcdo no sinal senoidal; e dos condutores, ao circuito de monitoracéo, conforme ilustrado na Figura abaixo.

¢) Qualquer dano na integridade fisica ou estrutural dos
Seus componentes.
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| Produto: Conector para cabo telefénico (seco, impregnado e selado)

Requisitos Técnicos

Procedimentos de ensaios

0,25 uF
| |
|
— BV corpos-de-prova
] 19 vef
osciloscapio 600 £2 i kHz
200 € 1,9 vef

I11.Submeter os corpos de prova a 120 ciclos de vibracdo em cada um dos seus 3 eixos mutuamente perpendiculares, com freqliéncia
variando de 10 Hz a 55 Hz e retornando a 10 Hz em aproximadamente 1 minuto, amplitude de 0,76 mm (1,52 mm pico-a-
pico).

IV.Monitorar a distor¢do do sinal senoidal durante os Ultimos cinco ciclos, através do osciloscopio.

V.Apbs o condicionamento, verificar a integridade fisica e estrutural dos corpos de prova.

VI.Realizar a medicdo de resisténcia elétrica de conexao.

i) Calor umido acelerado — Os corpos de prova devem ser
submetidos a ciclos de calor tmido acelerado com duracao de
24 horas cada ciclo e temperatura variando de 25 °C a 55 °C.
O ciclo deve possuir patamar superior de 16 horas e patamar
inferior de 4 horas, com tempo de rampa de 2 horas, e umidade
relativa de 80% a 100%.

Os corpos de prova destinados as medicdes de resisténcia de
isolamento com umidade, devem ser submetidos a 20 ciclos de
calor Umido, com os condutores energizados. ApOs esse
condicionamento, 0s corpos de prova ndo devem apresentar:

a) Resisténcia de isolamento com umidade menor que
20.000 MQ.

a) Aparelhagem:
I.Camara climética.
I1.Fonte de tensdo de corrente continua.
b) Procedimento:
I.Realizar a medicdo de resisténcia elétrica de conexdo, nos corpos de prova preparados para monitorar este parametro, e fixa-los
na camara climética na posicdo normal de operacéo do conector.

I1.Fixar os corpos de prova destinados & medicdo da resisténcia de isolamento com umidade, na cAmara climatica, na posicéo
normal de operagdo do conector, passar as extremidades dos condutores para fora da cAmara e identificar as extremidades dos
condutores par a par, inclusive terminais “a” e “b”.

I1l.Ligar em série, nas extremidades dos condutores, fora da camara, um resistor de 2,4 kQ em cada par, de forma a limitar a
corrente em 20 mA, conforme ilustrado na Figura abaixo. A polarizacdo dos terminais deve ser padronizada, ou seja, ligar

[T3% T}

sempre o positivo nos terminais “a” ou sempre nos terminais “b”, conforme conveniéncia.
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Produto: Conector para cabo telefénico (seco, impregnado e selado)

Requisitos Técnicos Procedimentos de ensaios
b) Qualquer dano na integridade fisica ou estrutural dos 24 k€2
[ ] -
seus componentes. 48 Voo [: a
Os corpos de prova destinados as medicGes de resisténcia _I'___ . l *h
elétrica de conexdo devem ser submetidos a 84 ciclos de calor (“"\
Umido. Apds esse condicionamento, 0s corpos de prova nao 2 4 K2
devem apresentar: ' . *q
a) Variacdo na resisténcia elétrica de conexdo maior que "—'—: s 2 *h
2 mQ. (T
b) Qualquer dano na integridade fisica ou estrutural dos 2.4 k€2 . .
seus componentes. _____I: d
(-4-\ » 3 L 2 b
L]
e—— - el
2.4 k2 .
L ] L a
e N *hH
IV.Ligar a fonte e ajustar a tensdo em 48 Vcc. Ajustar a corrente de curto-circuito da fonte, considerando curto-circuito em todos
0s pares, ou seja, 20 mA multiplicado pelo nimero de pares energizados.
V.Submeter os corpos de prova aos ciclos de calor imido acelerado, conforme ilustrado na préxima Figura, nas seguintes
condicdes:
i. Corpos de prova para resisténcia de isolamento: 20 ciclos com os terminais energizados com 48 Vcc, com corrente
limitada a 20 mA, aplicada entre terminais “a” e “b”.
ii.  Corpos de prova para resisténcia elétrica de conexdo: 84 ciclos sem energizacéo.
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| Produto:

Conector para cabo telefénico (seco, impregnado e selado)

Requisitos Técnicos

Procedimentos de ensaios

T(=C)
4
UnMIDADE
B0 - 100% 95 . 100% 80 - 100% RELATIWVA
55 |
25_
el P TN TR SRR P | P S | —
2 a8 10 12 14 18 18 20 22 24 TEMRO (horas)

VI.Apds o 20° ciclo, retirar a tensdo dos corpos de prova destinados & medicdo de resisténcia de isolamento com umidade,
desconectar os resistores, retirar da cAmara climatica e realizar a medicao de resisténcia de isolamento com umidade, conforme

0 item c).

VI1.Retirar os corpos de prova da cAmara e verificar a sua integridade fisica e estrutural.
VI1I1.Dar continuidade ao condicionamento, até o 84° ciclo.
IX.Completados os 84 ciclos, retirar os corpos de prova da camara climatica, deixa-los estabilizar nas condigdes normais de
laboratorio e realizar a medicdo de resisténcia elétrica de conexao.
X.Verificar a integridade fisica e estrutural dos corpos de prova.

J) Relaxacdo de tensGes — Os corpos de prova, quando
submetidos a (118 + 2) °C por 30 dias, com aplicacdo de uma
forca de tracdo de 2,25 N a cada 5 dias, ndo devem apresentar
variagdo na resisténcia elétrica de conexdo maior que 2 mQ.

a) Aparelhagem:

I. Estufa com dispositivo de circula¢do forgcada de ar.

b) Procedimento:

I. Realizar a medicdo de resisténcia elétrica de conexao, e submeter os corpos de prova a uma temperatura de (118 + 2) °C durante

30 dias.

Il. A cada 5 dias, até 0 25° dia, retirar o corpo de prova da estufa e, apds estabilizacdo nas condi¢6es normais de laboratério,
aplicar uma forga de tracdo de 2,25 N em cada uma das conexdes, no sentido de alinhamento do condutor em relagdo a

conexao.

I11. Retornar os corpos de prova a estufa até que se complete o periodo de ensaio.
IV.Realizar, apés o condicionamento, a medi¢do da resisténcia elétrica de conexao.
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Condigdes de Ensaio

1. Quando n&o especificado, os ensaios devem ser realizados a temperatura de 23 °C + 3 °C e umidade relativa de 60% * 10%.
2. A resisténcia de isolamento dos condutores, nas montagens dos corpos de prova, deve ser igual ou superior a resisténcia de isolamento dos conectores.

Preparacao dos Corpos de Prova

3. A preparacéo dos corpos de prova deve ocorrer no laboratério onde o ensaio sera realizado, pelo fabricante / requisitante, ou pelo Laboratorio, se assim
for acordado por ambas as partes, conforme instruc6es proprias e de aplicagdo do mesmo. Os materiais, insumos e ferramentas que forem necessarios para
a realizacéo dos ensaios, devem ser fornecidos para o laboratdrio.

4. Os corpos de prova devem ser preparados levando-se em consideracéo as alternativas da Tabela 1, que estabelece as condi¢Ges de didmetros e materiais
de isolamento dos condutores. Devem ser efetuadas somente as aplicagdes recomendadas pelo fabricante.

5. Os corpos de prova, para medigdes de Resisténcia de Isolamento (RI), Resisténcia de Isolamento com Umidade (RIU) e Resisténcia de Isolamento com
Imersdo em Agua (RIA), sdo definidos como sendo os conectores aplicados a um grupo de 25 ou 30 pares, simulando as condicdes reais de campo e
montados conforme o item 3. A quantidade de conectores e pares conectados para preparar 1 (um) corpo de prova estéa definido na Tabela 2. Para as medicdes
de RIU e RIA, os condutores devem ter comprimento suficiente para realizar as medicGes fora da cadmara climatica e do recipiente com agua.

6. O corpo de prova, para as medi¢des de Resisténcia Elétrica de Conexdo (REC), é definido como sendo o(s) conector(es) aplicado(s) em 10 (dez) pares,
montados conforme o item 3. A guantidade de conectores e pares conectados para preparar 1 (um) corpo de prova esta definido na Tabela 3. No ponto mais
préximo possivel do elemento de contato, o isolamento do condutor deve ser retirado e a parte exposta deve ser estanhada para a realizacdo das medicdes.

Grupos de Ensaios
7. Os ensaios séo divididos em grupos, devendo ser aplicados seqiiencialmente dentro de cada grupo, a todos os corpos de prova destinados para o grupo de

ensaios. Cada tipo de conector é avaliado com base em grupos especificos de ensaios, conforme as tabelas 4, 5 e 6, respectivamente, conectores secos,
conectores impregnados e conectores selados.
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COMBINACAO DE DIAMETROS DE CONDUTORES E TIPOS DE ISOLAMENTO

1° condutor 2° condutor 1° derivagdo 2° derivagdo

A.X ALY

B,X B,Y

C,X C,Y

A, X B,Y

A,X C,Y

C,X B,Y

AX A.Y A,X

B.X B,Y B,X

C,X C.Y C,X

A.X B.Y ALX

A.X C.Y A,X

C.X B,Y C.,X

A,X A.Y A,X ALY
B.X B,Y B.X B,Y
C,X C.Y C.X C,Y
A,X B.Y A,X B,Y
A.X C,Y A,X C,Y
C,X B.Y C,X B.Y

]

-

A - condutor com isolamento de papel

B - condutor com isolamento termoplastico solido

C - condutor com isolamento termoplastico expandido

X - condutor de maior didmetro para o qual o conector é especificado
Y - condutor de menor didmetro para o qual o conector ¢ especificado

Tabela 1 — Combinacéo de didmetros de condutores e tipos de isolamento.
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QUANTIDADE DE

QUANTIDADE DE

TIPO DE CONECTOR CONECTORES PARES CONECTADOS
Singelo 50 25
Modular — 1 par 25 25
Modular — 5 pares 5 25
Modular - 10 pares 3 30
Modular — 20 pares 3 30 *
Modular - 25 pares 3 30%*

* 10 pares adjacentes de cada conector
Tabela 2 — Quantidade de conectores e pares conectados para as medigdes de resisténcia de isolamento

QUANTIDADE DE | QUANTIDADE DE
TIPO DE CONECTOR CONECTORES PARES CONECTADOS
Singelo 20 10
Modular — 1 par 10 10
Modular - 5 pares 2 10
Modular - 10 pares 1 10
Modular — 20 pares 1 10 *
Modular - 25 pares | 10 *

* 10 pares adjacentes de cada conector

Tabela 3 — Quantidade de conectores e pares conectados para as medigdes de resisténcia elétrica de conexao
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QUANTIDADE DE

GRUPOS MEDICOES CORPOS DE REFERENCIAS
PROVA
* Resisténcia de isolamento NBR 7866
e Tensio aplicada 1 d
| * Resisténcia de isolamento para cada NBR 7866
~ combinagéo (RI)
e Impulso de tensido
* Resisténcia de isolamento NBR 7866
* Resisténcia elétrica de conexao ASTM B-539
e Variacdo rapida de temperatura 1 para cada IEC 68-2-14
I * Resisténcia elétrica de conexao combinacéo ASTM B-539
e Vibracio (REC) IEC 68-2-6
* Resisténcia elétrica de conexao ASTM B-539
* Resisténcia elétrica de conexo 1 para cada ASTM B-539
Il e Relaxacio de tensdes combinacéo
* Resisténcia elétrica de conexao (REC) ASTM B-539

* Medicao
e Ensaio

Tabela 4 — Grupo de ensaios/medicGes para conector seco
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QUANTIDADE DE

GRUPOS MEDICOES CORPOS DE | REFERENCIAS
PROVA
* Resisténcia de isolamento NBR 7866
e Tensio aplicada
* Resisténcia de isolamento com
: 1 para cada
I umidade combinacéo (RI)
e Impulso de tensido
* Resisténcia de isolamento com
umidade
* Resisténcia elétrica de conexao ASTM B-539
® Variacio rapida de temperatura 1 para cada IEC 68-2-14
I * Resisténcia elétrica de conexao combinacéo ASTM B-539
e Vibracio (REC) IEC 68-2-6
* Resisténcia elétrica de conexao ASTM B-539
* Resisténcia elétrica de conexao 1 para cada ASTM B-539
e Calor umido acelerado combinacéo NBR 5292
m * Resisténcia de isolamento com (REC)
umidade 1 para cada
* Resisténcia elétrica de conexdo conzbina)géo ASTM B-539
RIU
* Resisténcia elétrica de conex&o 1 para cada ASTM B-539
v e Relaxacio de tensdes combinagéo
* Resisténcia elétrica de conexao (REC) ASTM B-539

* Medicao
e Ensaio

Tabela 5 — Grupo de ensaios/medicGes para conector impregnado
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QUANTIDADE DE

GRUPOS MEDICOES CORPOS DE | REFERENCIAS
PROVA
* Resisténcia de isolamento NBR 7866
e Tensio aplicada
* Resisténcia de isolamento com
: 1 para cada
I umidade combinacéo (RI)
e Impulso de tensido
* Resisténcia de isolamento com
umidade
* Resisténcia elétrica de conexao ASTM B-539
® Variacio rapida de temperatura 1 para cada IEC 68-2-14
I * Resisténcia elétrica de conexao combinacéo ASTM B-539
e Vibracio (REC) IEC 68-2-6
* Resisténcia elétrica de conexao ASTM B-539
* Resisténcia elétrica de conexao 1 para cada ASTM B-539
e Calor umido acelerado combinacéo NBR 5292
m * Resisténcia de isolamento com (REC)
umidade 1 para cada
* Resisténcia elétrica de conexdo conzbina)géo ASTM B-539
RIU
* Resisténcia elétrica de conex&o 1 para cada ASTM B-539
v e Relaxacio de tensdes combinagéo
* Resisténcia elétrica de conexao (REC) ASTM B-539
e Resisténcia de isolamento com 1 para cada
\Y imersdo em agua combinacéo
* Resisténcia de isolamento (RIA) NBR 7866

* Medicao
e Ensaio

Tabela 6 — Grupo de ensaios/medic6es para conector selado
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Produto: Conector para fibra dptica

Documento
normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

NBR 14433 - Conectores
montados em corddes ou
cabos de fibras Opticas e
adaptadores -
Especificacdo

Pré-requisito para certificacéo

O cordao ou cabo 6ptico utilizado na montagem do “conector de fibra éptica” deve estar previamente homologado

pela ANATEL.

Ensaios aplicaveis

Os ensaios devem ser realizados sequiencialmente dentro de cada grupo, conforme segue:

Ensaio Corpos-de-Prova

Grupo |

Perda por Insercéo
Perda por Retorno

Todos (30)

Grupo Il

Calor Seco
Umidade 10 (1° a0 10°)
Ciclo térmico

Grupo Il

Dobramento
Torgéo

Retencao axial
Retengé&o angular

10 (11° ao 20°)

Grupo IV

Puxamento axial
Estabilidade
Impacto 10 (21° a0 30°)
Durabilidade
Vibragéo
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| Produto: Conector para fibra dptica

Documento
normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

Critério para a formacéo de familias:

Podem ser considerados como familia, os conectores que sejam do mesmo tipo, variando apenas o tipo de
polimento do ferrolho e as cores da carcaga.

Para a realizacao de ensaios dos conectores em familia, poderdo ser considerados os seguintes critérios:

1. Realizar todos os ensaios definidos neste documento no conector com o polimento APC e montado em
corddo ou cabo 6ptico SM. Para os demais conectores dentro da familia, serdo exigidas, apenas, as
medicSes de perda por insercao (Pl) e de perda por retorno (PR) em, pelo menos, 10 corpos de prova de
cada tipo de polimento, como segue:

e Para o mesmo tipo de conector com polimento PC, SPC ou UPC montado em cord&o ou cabo éptico
SM.

e Para o mesmo tipo de conector com polimento PC, SPC ou UPC montado em cord&o ou cabo 6ptico
MM.

2. Para o caso em que a familia de conectores ndo inclua polimentos do tipo APC, poderao ser realizados
todos os ensaios no conector com o polimento PC, SPC ou UPC e montado em cordéo ou cabo SM. Para
0s demais conectores que sejam do mesmo tipo, serdo exigidas, apenas, as medi¢Bes de perda por
insercdo (Pl) e de perda por retorno (PR) em, pelo menos, 10 corpos de prova de cada tipo de polimento,
COmo segue:

e Para o mesmo tipo de conector com polimento PC, SPC ou UPC montado em corddo ou cabo 6ptico
MM.

Notas:

a) Os corddes monomodo poderao ser fornecidos com fibras SM, DS, NZD ou BLI e os corddes multimodo com
fiboras MM 50 ou MM 62,5.

b) Se ocorrer alguma ndo conformidade no conector que foi submetido a todos os ensaios que implique em
alguma alteragdo no projeto ou processo de fabricagdo do conector, as regras descritas nos itens 1 e 2 sO serao
aplicaveis para os conectores com outros tipos de polimento que forem produzidos apds a implementacédo da
alteracéo.
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| Produto: Conector para fibra dptica

Documento
normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

Critérios de re-ensaios:

Nos casos em que o resultado dos ensaios, de um ou mais corpos de prova, ndo atender aos niveis de qualidade
declarados na especificacdo do produto, com base nas classificacdes de Perda por Insercéo e Perda por Retorno,
deverdao ser refeitos todos os ensaios do Grupo, em que houve a reprovacao, com 10 novos corpos de prova.

Condicdes Gerais

Abrangéncia: A certificacdo se limita a familia ou ao conector avaliado com seu adaptador.
Amostra: Devem ser fornecidos conectores e adaptadores o6pticos em quantidades suficientes para a

preparacéo de 30 corpos-de-prova.

Corpo-de-prova: O corpo-de-prova é definido como sendo uma conexao realizada entre dois conectores
através de um adaptador 6ptico, conforme figura abaixo:

Conector A Conector B Conector C Conector D

N N Y /

A
Corddo de manobra 1 Cord&o de manobra 2
CONEXAO

Figura 1 - Montagem do corpo-de-prova

Procedimentos de limpeza: Os procedimentos de limpeza dos corpos-de-prova sao necessarios para a correta
avaliagdo do desempenho da conexao.

1. Os materiais de limpeza necessarios para 0 procedimento de limpeza séo:
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| Produto:

Conector para fibra dptica

Documento
normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

a)
b)

2. O procedimento de limpeza é constituido dos seguintes passos:

Papel para limpeza de componentes 6pticos;

Alcool isopropilico.

a) Limpar corretamente ao redor do ferrolho do conector éptico duas vezes com papel umedecido em
alcool isopropilico e entédo, limpar a face do ferrolho transversalmente;

b)

c) Apoés a limpeza do ferrolho, evitar o contato do conector dptico com qualquer superficie, antes de
sua inser¢do no adaptador;

Repetir o passo (a) com um papel seco;

Classificacdo de desempenho: Quanto a perda por insercdo e perda por retorno o conector de fibra éptica
sera classificado em Classes e Categorias de acordo com o seu desempenho, antes e apds 0s ensaios,
conforme a NBR 14433.

PI - Perda por Insergdo: A conexao 6ptica quanto a perda por insergéo é classificada pelas classes I, II, e lll, de
acordo com a tabela a seguir:

Perda por Insercao [dB] Classe | Classe Il Classe Il
Valor médio <0,50 <0,30 <0,15
Valor maximo <0,80 <0,50 <0,30

IEC 61300-3-4

Para a verificacdo da Pl em
conectores para fibra monomodo
utilizar o comprimento de onda de
1550nm.

Para verificacdo da Pl em conectores
para fibra multimodo utilizar o
comprimento de onda de 1300nm.

PR — Perda por Retorno: A conexao optica quanto a perda por retorno € classificada pelas categorias A, B, C e
D, de acordo com a tabela a seguir:

Perda E;)l;]retorno Categoria A Categoria B Categoria C Categoria D
Valor minimo 30 40 50 60

IEC 61300-3-6

Para a verificagdo da PR em
conectores para fibra monomodo
utilizar o comprimento de onda de
1550nm.

Para verificacdo da PR em
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| Produto:

Conector para fibra dptica

Documento
normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

conectores para fibra multimodo
utilizar o comprimento de onda de
1300nm.

Requisito Climatico — Calor Seco - A variacdo maxima da perda por insergédo durante o ensaio e a perda por
retorno apds o ensaio devem estar conforme a tabela a seguir:

Variagdo méaxima da Classe | Classe Il Classe Ill
perda por insercéo [dB] 0,3 0,2 0,1
Perda por retorno Categoria A | Categoria B | Categoria C | Categoria D
minima [dB] 30 40 50 60

O ensaio deve ser realizado nas seguintes condigdes:
e Pré-condicionamento: 2 h a 25°C;
e Condicionamento: +85°C + 2°C, durante 96 horas;
e Recuperagéo: 2 h a 25°C;

e A atenuacdo deve ser medida, pelo menos, a cada 10 min durante o pré-condicionamento e a
recuperacdo, e a cada 60 min durante o condicionamento;

e A variacdo da atenuacdo deve ser calculada comparando cada medida realizada, durante e apés o
ensaio, com o valor médio obtido durante o pré-condicionamento;

e As medidas de Perda por Retorno deverdo ser realizadas antes e apds o ensaio;
o As medicdes devem ser efetuadas no comprimento de onda de 1550 nm + 20 nm;

e Nao deve ser observado dano fisico ou estrutural em qualquer das partes do conector.

IEC 61300-2-18
IEC 61300-3-3

Requisito Climatico — Umidade - A variagcdo mé&xima da perda por inser¢cdo durante o ensaio e a perda por
retorno apds o ensaio devem estar conforme a tabela a seguir:

Variagdo maxima da Classe | Classe Il Classe Il
perda por inserc¢éo [dB] 0,3 0,2 0,1
Perda por retorno Categoria A | Categoria B | Categoria C | Categoria D
minima [dB] 30 40 50 60

O ensaio deve ser realizado nas seguintes condi¢des:
e Pré-condicionamento: 2 h a 25°C;

IEC 61300-2-19
IEC 61300-3-3

Atualizacédo 19/05/2023

Geréncia de Certificagdo e Numeracdo— ORCN/SOR -Categoria 111

97/183




| Produto:

Conector para fibra dptica

Documento
normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

Condicionamento:

- Temperatura = +40°C;
- UR =93%;
- Duracéo: 96 h;

e Recuperacgdo: 2 h a 25°C;

e A atenuacdo deve ser medida, pelo menos, a cada 10 min durante o pré-condicionamento e a
recuperacao, e a cada 60 min durante o condicionamento;

e A variacdo da atenuacdo deve ser calculada comparando cada medida realizada, durante e ap6s o
ensaio, com o valor médio obtido durante o pré-condicionamento;

e As medidas de Perda por Retorno deverdo ser realizadas antes e apds o ensaio;
e As medicOes devem ser efetuadas no comprimento de onda de 1550 nm £ 20 nm.

Requisito Climético — Ciclo térmico - A variacdo maxima da perda por insercdo durante o ensaio e a perda por
retorno apds o ensaio devem estar conforme a tabela a seguir:

Variacdo maxima da Classe | Classe Il Classe Il
perda por insercéo [dB] 0,3 0,2 0,1

Perda por retorno Categoria A | Categoria B | Categoria C | Categoria D
minima [dB] 30 40 50 60

O ensaio deve ser realizado nas seguintes condi¢fes:
e Pré-condicionamento: 2 h a 25°C;
e Condicionamento:

- Alta temperatura = +75°C;

- Baixatemperatura = -25°C;

IEC 61300-2-22
IEC 61300-3-3
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| Produto:

Conector para fibra dptica

Documento
normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

e Numero de ciclos: 12;
e Recuperacgédo: 2 h a 25°C;

Temperatura [°C] R

75 -

25 -

_25 .

(&R e

Figura 2: Ciclo de temperatura

[< 3 S ——

Teﬁ1po [h]

e A atenuacéo deve ser medida, pelo menos, a cada 10 minutos;

e A variacdo da atenuacdo deve ser calculada comparando cada medida realizada, durante e ap6s o
ensaio, com o valor médio obtido durante o pré-condicionamento;

e As medidas de Perda por Retorno deverdo ser realizadas antes e apds o ensaio;
o As medicdes devem ser efetuadas no comprimento de onda de 1550 nm + 20 nm.

conforme a tabela a seguir:

Dobramento: A variagdo maxima da perda por inser¢cdo e a perda por retorno apés o ensaio devem estar

Variagdo maxima da Classe | Classe Il Classe IlI
perda por insercéo [dB] 0,3 0,2 0,1
Perda por retorno Categoria A | CategoriaB | Categoria C | Categoria D
minima [dB] 30 40 50 60

e Forca a ser aplicada: 9 N;

O ensaio deve ser realizado nas seguintes condi¢des:

e Angulo de dobramento: - 90° a + 90

IEC 61300-3-3

Para a execuc¢do do ensaio, obedecer
a sequéncia a seguir:

a) O corpo-de-prova deve ser fixado
no dispositivo de ensaio através
do adaptador, de forma que o
dobramento ocorra no cordéo
de manobra 2;

b) Realizar o procedimento de
limpeza antes da montagem do
corpo-de-prova;
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| Produto:

Conector para fibra dptica

Documento
normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

Ndmero de ciclos: 50 ciclos;

A variagdo da atenuacao deve ser calculada comparando as medidas de Perda por Insercéo realizadas,

antes e apo6s o ensaio, com o dispositivo na posicao 0° e sem carga;

As medidas de Perda por Retorno deverao ser realizadas antes e apés o ensaio com o dispositivo na

posicédo 0° e sem carga,

As medic6es devem ser efetuadas no comprimento de onda de 1550 nm + 20 nm.

¢) Com o corpo-de-prova posicionado
a 0° e sem qualquer carga no
corddo de manobra 2, medir a
perda por insercao e a perda
por retorno;

d) Aplicar a carga estabelecida no
requisito utilizando um mandril
de diametro minimo de 10 cm a
ser fixada no corddo de
manobra 2;

e) Realizar o condicionamento de
dobramento, conforme definido
no requisito;

f) Apds o condicionamento de
dobramento, com o corpo-de-
prova posicionado a 0° remover
a carga e realizar as medicdes
de perda por retorno e perda por
insercao;

g) Registrar os valores medidos.

Torcdo: A variacdo méxima da perda por insercao durante o ensaio e a perda por retorno apds o ensaio devem
estar conforme a tabela a seguir:

Variagdo maxima da Classe | Classe Il Classe IlI
perda por insercéo [dB] 0,3 0,2 0,1
Perda por retorno Categoria A | Categoria B | Categoria C | Categoria D
minima [dB] 30 40 50 60

Forca a ser aplicada: 13,5 N;

Numero de rotag@es: 2,5 rotagBes em torno do eixo da fibra, para cada lado, no mesmo plano;

Nudmero de ciclos: 5 ciclos;

O ensaio deve ser realizado nas seguintes condicdes:

IEC 61300-2-5
IEC 61300-3-3
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e Avariacado da atenuacdo deve ser calculada comparando as medidas de Perda por Insercéo realizadas,
antes e apo6s o ensaio, com o dispositivo na posicao 0° e sem carga;

¢ As medidas de Perda por Retorno deverao ser realizadas antes e apés o ensaio com o dispositivo na
posicédo 0° e sem carga,

e As medi¢cBes devem ser efetuadas no comprimento de onda de 1550 nm + 20 nm.

Retencao axial: A variacdo maxima da perda por insercdo durante o ensaio e a perda por retorno apds o0 ensaio IEC 61300-3-3

devem estar conforme a tabela a seguir: Para a execugdo do ensaio, obedecer a

sequéncia a seguir:

Variag&o maxima da Classe | Classe Il Classe Il a) O corpo-de-prova deve ser fixado no

perda por insergéo [dB] 0,3 0,2 0,1 dispositivo de ensaio através do

Perda por retormno Categoria A | CategoriaB | Categoria C | Categoria D adaptador, 'dle forma quedf"

e B retencdo axial ocorra no cord&o
[dB] 30 40 50 60 de manobra 2;

b) Realizar o procedimento de limpeza
antes da montagem do corpo-de-
prova,;

O ensaio deve ser realizado nas seguintes condigfes:
e Forca a ser aplicada: 45 N no sentido do eixo do cord&o, durante 5 segundos;

e As medidas de Perda por Insercdo e Perda por Retorno devem ser realizadas 10 segundos apés a
retirada da carga;

e Avariacao da atenuacgdo deve ser calculada comparando as medidas de Perda por Inser¢éo realizadas,
antes e apo6s o ensaio, com o dispositivo na posi¢do 0° e sem carga;

e As medidas de Perda por Retorno deverédo ser realizadas antes e apds o0 ensaio com o dispositivo na
posicédo 0° e sem carga;

e As medicdes devem ser efetuadas no comprimento de onda de 1550 nm £ 20 nm.

¢) Com o corpo-de-prova posicionado a
0° e sem qualquer carga no
corddo de manobra 2, medir a
perda por insercéo e a perda por
retorno;

d) Aplicar a carga estabelecida no
requisito utilizando um mandril de
diametro minimo de 10 cm a ser
fixada no corddo de manobra 2;

e) Realizar o condicionamento de
retencdo axial, conforme definido
no requisito;

f) Ap6s o condicionamento de retencao
axial, com o corpo-de-prova
posicionado a 0°, remover a carga
e apos 10 segundos realizar as
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Procedimentos de ensaios

medicdes de perda por retorno e
perda por insergéo;

0) Registrar os valores medidos.

Retencao angular: A variacdo maxima da perda por insercdo durante o ensaio e a perda por retorno apds o
ensaio devem estar conforme a tabela a seguir:

Variagdo maxima da Classe | Classe Il Classe Il
perda por insercao [dB] 0,3 0,2 0,1
Perda por retorno Categoria A | Categoria B | Categoria C | Categoria D
minima [dB] 30 40 50 60

O ensaio deve ser realizado nas seguintes condigfes:

Forca a ser aplicada: 34 N, durante 5 segundos;

Angulo de aplica¢do da forga: 90° entre o corddo ou cabo e o conector;

As medidas de Perda por Insercdo e Perda por Retorno devem ser realizadas 20 segundos apds a

retirada da carga, com o dispositivo de ensaio a 90°;

A variacdo da atenuacao deve ser calculada comparando as medidas de Perda por Insercao realizadas,

antes e ap6s o ensaio, com o dispositivo ha posicdo 0° e sem carga;

As medidas de Perda por Retorno deverao ser realizadas antes e apds o ensaio com o dispositivo na

posicédo 0° e sem carga;

As medic6es devem ser efetuadas no comprimento de onda de 1550 nm + 20 nm.

IEC 61300-3-3

Para a execuc¢édo do ensaio, obedecer
a seqgliéncia a seguir:

a) O corpo-de-prova deve ser fixado
no dispositivo de ensaio através
do adaptador, de forma que a
retencdo angular ocorra no
cordéo de manobra 2;

b) Realizar o procedimento de
limpeza antes da montagem do
corpo-de-prova,;

¢) Com o corpo-de-prova posicionado
a 0° e sem qualquer carga no
corddo de manobra 2, medir a
perda por insercdo e a perda
por retorno;

d) Posicionar o corpo-de-prova a 90°
e aplicar a carga estabelecida
no requisito utlizando um
mandril de diametro minimo de
10 cm a ser fixada no cordao de
manobra 2;

e) Realizar o condicionamento de
retencdo angular, conforme
definido no requisito;

f) ApO6s o condicionamento de
retengdo angular, com o corpo-
de-prova posicionado a 90°,
remover a carga e, apés 20
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Procedimentos de ensaios

segundos, realizar as medicbes
de perda por retorno e perda por
insercao;

g) Registrar os valores medidos.

Puxamento axial: A variagdo maxima da perda por insercao durante o ensaio e a perda por retorno apés o
ensaio devem estar conforme a tabela a seguir:

Variagio maxima da Classe | Classe Il Classe I
perda por insercéo [dB] 0,7 0,5 0,3
Perda por retorno Categoria A | CategoriaB | Categoria C | Categoria D
minima [dB] 30 40 50 60

O ensaio deve ser realizado nas seguintes condi¢cbes:

Forca a ser aplicada: 23 N no sentido do eixo do cord&o, durante 5 segundos;

As medidas de Perda por Inser¢éo e Perda por Retorno devem ser realizadas 5 segundos apds ser
aplicada a carga,;

A variacdo da atenuacgédo deve ser calculada comparando as medidas de Perda por Insercao
realizadas antes do ensaio com as medidas realizadas ap6s 5 segundos com o corpo-de-prova
dispositivo na posicdo 0° com carga;

As medidas de Perda por Retorno deverao ser realizadas antes do ensaio e realizadas apds 5
segundos com o corpo-de-prova dispositivo na posi¢éo 0° com carga;

As medic8es devem ser efetuadas no comprimento de onda de 1550 nm + 20 nm.

Nota: Para conectores do tipo ST, os calculos da variacéo da Perda por Inser¢céo ndo poderéo incluir as medigfes
durante a aplicacdo da carga. As medidas de Perda por Insercdo e Perda por Retorno deveréo ser feitas antes e
apos a aplicacao da carga.

IEC 61300-3-3

Para a execuc¢do do ensaio, obedecer
a seqléncia a segquir:

a) O corpo-de-prova deve ser fixado
no dispositivo de ensaio através
do adaptador, de forma que o
puxamento axial ocorra no
corddo de manobra 2;

b) Realizar o procedimento de
limpeza antes da montagem do
corpo-de-prova;

¢) Com o corpo-de-prova posicionado
a 0° e sem qualquer carga no
corddo de manobra 2, medir a
perda por insercdo e a perda
por retorno;

d) Aplicar a carga estabelecida no
requisito utilizando um mandril
de diametro minimo de 10 cm a
ser fixada no corddao de
manobra 2;

e) Realizar o condicionamento de
retencdo angular, conforme
definido no requisito;

f) De acordo com o requisito, com o
corpo-de-prova posicionado a
0° com carga, realizar as
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Procedimentos de ensaios

medicbes de perda por retorno
e perda por insercao;

g) Registrar os valores medidos.

Estabilidade: A variagdo maxima da perda por inser¢do durante o ensaio e a perda por retorno apés o ensaio
devem estar conforme a tabela a seguir:

Variagio maxima da Classe | Classe Il Classe Il
perda por insercéo [dB] 0,3 0,2 0,1
Perda por retorno Categoria A | CategoriaB | Categoria C | Categoria D
minima [dB] 30 40 50 60

O ensaio deve ser realizado nas seguintes condigfes:
e Forca a ser aplicada: 4,5 N;
e Angulo de aplica¢do da forga: 90°, 60°, 30° e 0° entre 0 corddo ou cabo e 0 conector;

e As medidas de perda por retorno e a perda por inser¢cao devem ser realizadas em cada angulo de
posicionamento;

e Avariacdo da atenuacao deve ser calculada comparando as medidas de Perda por Inser¢céo
realizadas antes, durante e apés o ensaio;

o As medicdes devem ser efetuadas no comprimento de onda de 1550 nm + 20 nm.

Nota: Para conectores do tipo ST, os calculos da variagdo da Perda por Inser¢éo ndo deverdo incluir as medi¢ces
feitas em cada angulo de posicionamento. As medidas de Perda por Inser¢do e Perda de Retorno deverdo ser
feitas com o corpo-de-prova posicionado a 0° sem carga e, ap6s o condicionamento da estabilidade com o corpo-
de-prova novamente posicionado a 0° e sem carga

IEC 61300-3-3

Para a execuc¢édo do ensaio, obedecer
a seqgliéncia a segquir:

a) O corpo-de-prova deve ser fixado
no dispositivo de ensaio através
do adaptador, de forma que a
estabilidade ocorra no cordéo
de manobra 2;

b) Realizar o procedimento de
limpeza antes da montagem do
corpo-de-prova,;

¢) Com o corpo-de-prova posicionado
a 0° e sem qualquer carga no
corddo de manobra 2, medir a
perda por insercdo e a perda
por retorno;

d) Aplicar a carga estabelecida no
requisito utilizando um mandril
de diametro minimo de 10 cm a
ser fixada no corddao de
manobra 2;

e) Realizar o condicionamento de
estabilidade, conforme definido
no requisito;
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f) Medir a perda por retorno e a perda
por insercdo em cada angulo de
posicionamento;

g) Apdés o condicionamento de
estabilidade, com o corpo-de-
prova posicionado a 0° realizar
as medicbes de perda por
retorno e perda por insercao;

h) Registrar os valores medidos.

a tabela a seguir:

Impacto: A variagdo méxima da perda por insercao e a perda por retorno apés o ensaio devem estar conforme

Variagdo maxima da Classe | Classe Il Classe Il
perda por insercéo [dB] 0,7 0,5 0,3
Perda por retorno Categoria A | Categoria B | Categoria C | Categoria D

minima [dB] 30 40 50 60

e Altura: 1,5 m;

antes e apés o ensaio;

e Quantidade de impactos: 8;

O ensaio deve ser realizado nas seguintes condi¢cbes:

e Avariacdo da atenuacao deve ser calculada comparando as medidas de Perda por Insercdo realizadas

e As medidas de Perda por Retorno deverdo ser realizadas antes e apés o ensaio;
o As medicdes devem ser efetuadas no comprimento de onda de 1550 nm + 20 nm.

IEC 61300-3-3

Para a execug¢édo do ensaio, obedecer
a seqgliéncia a segquir:

a) Realizar o procedimento de
limpeza antes da montagem do
corpo-de-prova;

b) Medir a perda por inser¢cdo e a
perda por retorno;

c) Soltar o corddo de manobra 2 e
fixa-lo no dispositivo de
impacto, de forma que o
impacto ocorra no conector “C”,
obedecendo as dimensdes
definidas no requisito;

d) Realizar o condicionamento de
impacto, conforme definido no
requisito;

e) Apos o condicionamento de
impacto, realizar o]
procedimento de limpeza e
montar novamente o corpo-de-
prova;
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Procedimentos de ensaios

f) Realizar as medi¢cBes de perda por
insercao e perda por retorno;

g) Registrar os valores medidos.

Durabilidade: A variagcdo maxima da perda por insercéo durante o ensaio e da perda por retorno apds o0 ensaio

devem estar conforme a tabela a seguir:

Variagdo maxima da Classe | Classe Il Classe Il
perda por inser¢éo [dB] 0,3 0,2 0,1

Perda por retorno Categoria A | Categoria B | Categoria C | Categoria D
minima [dB] 30 40 50 60

O ensaio deve ser realizado nas seguintes condigdes:

Quantidade de ciclos de reconexdes: 100;

Posicao dos painéis de corpos-de-prova: a 0,9 m, 1,4 m e 1,8 m acima do chéo;

Realizar o procedimento de limpeza nos conectores épticos de acordo com a tabela a seguir:

50 desconexdes.

Intervalo de limpeza Conector Optico
Antes da caracterizagéo inicial, limpar os e o e
P B"e"C
conectores Opticos de ambos os lados
Durante o ensaios de durabilidade, a cada nen
25 desconexdes.
Durante o ensaio de durabilidade, a cada "B @ "G

A variacdo da atenuacgé&o deve ser calculada comparando as medidas de Perda por Inser¢céo

realizadas antes e apds o ensaio;

As medidas de Perda por Retorno deverao ser realizadas antes e apés o ensaio;
As medic8es devem ser efetuadas no comprimento de onda de 1550 nm + 20 nm.

IEC 61300-3-3

Para a execuc¢do do ensaio, obedecer
a seqliéncia a segquir:

a) Realizar o procedimento de
limpeza antes da montagem do
corpo-de-prova;

b) Os corpos-de-prova devem ser
fixados na régua de fixagéo, de
forma que os ciclos de
reconexfes sejam realizados
no conector “C” do cordao de
manobra 2;

c) Medir a perda por insercdo e a
perda por retorno;

d) Fixar os painéis com os corpos-de-
prova no dispositivo de ensaio
nas posi¢cdes definidas no
requisito;

e) Realizar o condicionamento de
durabilidade e a limpeza do
conector Optico, conforme o
requisito;

f) ApO6s o condicionamento de
durabilidade realizar as
medicbes de perda por retorno
e perda por insercao;

0) Registrar os valores medidos.
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Vibracdo — A variacdo maxima da perda por insercdo durante o ensaio e da perda por retorno apés o ensaio
devem estar conforme a tabela a seguir:

Variacdo maxima da Classe | Classe Il Classe Ill
perda por insercao [dB] 0,3 0,2 0,1
Perda por retorno Categoria A | CategoriaB | Categoria C | Categoria D

minima [dB] 30 40 50 60

O ensaio deve ser realizado nas seguintes condi¢des:
IEC 61300-3-3

e Frequéncia: 10 Hz a 55 Hz;
IEC 61300-2-1

e Duragéo do ciclo: 10 Hz a 55 Hz retornnando a 10 Hz em aproximadamente 1 min;

e Amplitude: 0,75 mm (1,52 mm pico a pico);

e Numero de ciclos: 120;

e Tempo: 2 h em cada um dos planos mutuamente perpendiculares;

e Durante o ensaio a atenuacao deve ser medida com intervalos méximos de 10 segundos;
e As medidas de Perda por Retorno deverdo ser realizadas antes e apds o0 ensaio;

As medicdes devem ser efetuadas no comprimento de onda de 1550 nm = 20 nm.

Data da compulsoriedade dos novos requisitos: 25/01/2012.
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NBR 14433 -

Conectores montados
em corddes ou cabos
de fibras Opticas e
adaptadores -
Especificacdo

Pré-requisito para certificacéo

O cabo optico compacto utilizado na montagem do “conector de fibra optica” deve estar previamente
homologado pela ANATEL.

Ensaios aplicaveis
Os ensaios devem ser realizados seqiiencialmente dentro de cada grupo, conforme segue:

Ensaio Corpos-de-Prova

Grupo |
Perda por Insergéo
Perda por Retorno
Grupo Il
Calor Seco
Umidade
Ciclo térmico
Grupo Il
Estabilidade
Torgéo
Impacto
Durabilidade
Vibracéo

Todos (20)

10 (1° ao 10°)

10 (11° a0 20°)

Critério para a formacéo de familias:

Podem ser considerados como familia, os conectores que sejam do mesmo tipo, variando apenas o tipo de
polimento do ferrolho e as cores da carcaga.

Para a realizacé@o de ensaios dos conectores em familia, poderdo ser considerados os seguintes critérios:

3. Realizar todos os ensaios definidos neste documento no conector com o polimento APC e montado em
cabo 6ptico SM. Para os demais conectores dentro da familia, serdo exigidas, apenas, as medicdes de
perda por insercao (PI) e de perda por retorno (PR) em, pelo menos, 10 corpos de prova de cada tipo
de polimento, como segue:

e Para o mesmo tipo de conector com polimento PC, SPC ou UPC montado em cabo optico SM.
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e Para o mesmo tipo de conector com polimento PC, SPC ou UPC montado em cabo 6ptico MM.

4. Para o caso em que a familia de conectores nao inclua polimentos do tipo APC, poderao ser realizados
todos os ensaios no conector com o polimento PC, SPC ou UPC e montado em cabo SM. Para os
demais conectores que sejam do mesmo tipo, serdo exigidas, apenas, as medicbes de perda por
insercdo (Pl) e de perda por retorno (PR) em, pelo menos, 10 corpos de prova de cada tipo de
polimento, como segue:

e Para o mesmo tipo de conector com polimento PC, SPC ou UPC montado em cabo 6ptico MM.

Notas:

a) Os cabos 6tpicos monomodo poderao ser fornecidos com fibras SM, DS, NZD ou BLI e os cabos multimodo
com fibras MM 50 ou MM 62,5.

b) Se ocorrer alguma ndo conformidade no conector que foi submetido a todos os ensaios que implique em
alguma alteracdo no projeto ou processo de fabricagdo do conector, as regras descritas nos itens 1 e 2 s6 serao
apliciveis para os conectores com outros tipos de polimento que forem produzidos apés a implementagédo da
alteracao.

Critérios de re-ensaios:

Nos casos em que o resultado dos ensaios, de um ou mais corpos de prova, ndo atender aos niveis de qualidade
declarados na especificacdo do produto, com base nas classificacbes de Perda por Insercdo e Perda por
Retorno, deveréo ser refeitos todos os ensaios do Grupo, em que houve a reprovagdo, com 10 novos corpos
de prova.

Condi¢des Gerais
Abrangéncia:

1 - A certificacéo se limita a familia ou ao conector avaliado com seu adaptador para aplicagdo especifica em
cabos compactos.

2 - Uma vez certificado o conector com um tipo especifico de midia, a extenséo da certificagdo para o uso de
cada midia com tipos e dimensdes diferentes devem ser realizados os ensaios listados abaixo:

Ensaio Corpos-de-Prova
Perda por Insercéo 5 (1°. a0 5°) adicionais
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Perda por Retorno
Torgéo

Amostra: Devem ser fornecidos conectores e adaptadores épticos em quantidades suficientes para a
preparacao de 22 corpos-de-prova, bem como a quantidade necessaria de cabos de fibras opticas.

Nota: A montagem dos conectores nos cabos de fibras épticas compactos deve ser executada pelo interessado,
nas dependéncias do laboratoério de ensaios, sob supervisdo do mesmo, observando o manual de montagem,

gue devera ser fornecido na lingua Portuguesa. O registro com todas as montagens devera ser incluido no
relatério de ensaios.

Corpo-de-prova: O corpo-de-prova € definido como sendo uma conexéo realizada entre dois conectores
através de um adaptador 6ptico, conforme figura abaixo:

Conector A Conector B Conector C Conector I
'y
cabo de manobra 1 cabo de manobra 2
CONEXAD

Figura 1 - Montagem do corpo-de-prova
Para o corpo de prova, no minimo o conector C devera ser o conector montado em campo.

Procedimentos de limpeza: Os procedimentos de limpeza dos corpos-de-prova sdo necessarios para a
correta avaliagdo do desempenho da conex&o.

3. Os materiais de limpeza necessarios para o procedimento de limpeza séo:
a) Papel para limpeza de componentes Opticos;
b) Alcool isopropilico.

4. O procedimento de limpeza é constituido dos seguintes passos:
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d) Limpar corretamente ao redor do ferrolho do conector 6ptico duas vezes com papel umedecido
em alcool isopropilico e entado, limpar a face do ferrolho transversalmente;

e) Repetir o passo (a) com um papel seco;

f)  Apos a limpeza do ferrolho, evitar o contato do conector éptico com qualquer superficie, antes de
sua insercao no adaptador;

Classificacdo de desempenho: Quanto a perda por insercdo e perda por retorno o conector de fibra 6ptica
sera classificado em Classes e Categorias de acordo com o seu desempenho, antes e apds 0s ensaios,
conforme a NBR 14433.

Pl - Perda por Insercéo: A conexao Optica quanto a perda por insercao € classificada pelas classes |, 11, e lll,
de acordo com a tabela a segquir:
= IEC 61300-3-4
Perda por Insercdo [dB] Classe | Classe I Classe Il
Valor médio <0,50 <0,30 <0,15
Valor maximo <0,80 <0,50 <0,30
PR — Perda por Retorno: A conexéo optica quanto a perda por retorno é classificada pelas categorias A, B, C e
D, de acordo com a tabela a seguir:
IEC 61300-3-6

Perda por retorno

[dB] Categoria A

Categoria B Categoria C Categoria D

Valor minimo 30 40 50 60

Requisito Climético — Calor Seco - A variagdo maxima da perda por insergdo durante o ensaio e a perda por
retorno apos o ensaio devem estar conforme a tabela a seguir:

Variagdo maxima da Classe | Classe Il Classe Il
perda por insercéo [dB] 0,3 0,2 0,1
Perda por retorno Categoria A | Categoria B | Categoria C Categoria D
minima [dB] 30 40 50 60

IEC 61300-2-18
IEC 61300-3-3
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| Produto: Conector para fibra éptica montado em campo para cabos compactos
Documento . U . .
. Requisitos aplicaveis Procedimentos de ensaios
normativo

O ensaio deve ser realizado nas seguintes condicdes:
e Pré-condicionamento: 2 h a 25°C;
e Condicionamento: +85°C + 2°C, durante 96 horas;
e Recuperagdo: 2 h a 25°C;

e A atenuacdo deve ser medida, pelo menos, a cada 10 min durante o pré-condicionamento e a
recuperacéo, e a cada 60 min durante o condicionamento;

e A variacdo da atenuacao deve ser calculada comparando cada medida realizada, durante e apos o
ensaio, com o valor médio obtido durante o pré-condicionamento;

e As medidas de Perda por Retorno deverédo ser realizadas antes e ap0s 0 ensaio;
e As medicBes devem ser efetuadas no comprimento de onda de 1550 nm £ 20 nm;

e Na&o deve ser observado dano fisico ou estrutural em qualquer das partes do conector.

Requisito Climatico — Umidade - A variagdo maxima da perda por inser¢cao durante o ensaio e a perda por
retorno apos o ensaio devem estar conforme a tabela a seguir:

Variacdo maxima da Classe | Classe I Classe Il
perda por insercéo [dB] 0,3 0,2 0,1
Perda por retorno Categoria A | Categoria B | Categoria C | Categoria D

minima [dB] 30 40 50 60

O ensaio deve ser realizado nas seguintes condigdes:
Pré-condicionamento: 2 h a 25°C;

IEC 61300-2-19
IEC 61300-3-3

Condicionamento:

- Temperatura = +40°C;
- UR =93%;
- Duracgdo: 96 h;

e Recuperacao: 2 h a 25°C;

e A atenuacdo deve ser medida, pelo menos, a cada 10 min durante o pré-condicionamento e a
recuperacéo, e a cada 60 min durante o condicionamento;

e A variacao da atenuacgéo deve ser calculada comparando cada medida realizada, durante e apés o
ensaio, com o valor médio obtido durante o pré-condicionamento;
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| Produto:

Conector para fibra éptica montado em campo para cabos compactos

Documento
normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de ensaios

e As medidas de Perda por Retorno deverédo ser realizadas antes e ap6s 0 ensaio;
e As medicdes devem ser efetuadas no comprimento de onda de 1550 nm £ 20 nm.

Requisito Climético — Ciclo térmico - A variagdo méxima da perda por inser¢éo durante o ensaio e a perda

por retorno apés o ensaio devem estar conforme a tabela a seguir:

Variacdo maxima da Classe | Classe Il Classe llI
perda por insercéo [dB] 0,3 0,2 0,1
perd'a por retorno Categoria A | Categoria B Categoria C Categoria D IEC 61300-2-22
minima [dB] 30 40 50 60

O ensaio deve ser realizado nas seguintes condi¢des:
e Pré-condicionamento: 2 h a 25°C;
e Condicionamento:

- Altatemperatura = +75°C;

- Baixa temperatura = -25°C;

IEC 61300-3-3

Atualizacédo 19/05/2023

Geréncia de Certificagdo e Numeracdo— ORCN/SOR -Categoria 111
113/183




| Produto: Conector para fibra éptica montado em campo para cabos compactos

Documento . . ., . .
. Requisitos aplicaveis Procedimentos de ensaios
normativo
Temperatura [°C]
75 i S
25 e
0 ; P
4 Tempo [h]
_.25 -
Figura 3: Ciclo de temperatura

e Ndmero de ciclos: 12;

e Recuperagdo: 2 h a 25°C;

e A atenuacao deve ser medida, pelo menos, a cada 10 minutos;

¢ A variacdo da atenuacao deve ser calculada comparando cada medida realizada, durante e apés o

ensaio, com o valor médio obtido durante o pré-condicionamento;

e As medidas de Perda por Retorno deverdo ser realizadas antes e ap6s 0 ensaio;

e As medi¢des devem ser efetuadas no comprimento de onda de 1550 nm + 20 nm.
Torgdo: A variagdo maxima da perda por insercéo durante o ensaio e a perda por retorno apés o ensaio devem
estar conforme a tabela a seguir:

Variagdo maxima da Classe | Classe Il Classe IlI
perda por insercéo [dB] 0,3 0,2 0,1 IEC 61300-2-5
Perda por retorno Categoria A | Categoria B | Categoria C | Categoria D IEC 61300-3-3
minima [dB] 30 40 50 60

O ensaio deve ser realizado nas seguintes condi¢des:

e A distancia minima entre o conector e o dispositivo de fixagdo do cabo do equipamento deve ser de

40 cm.
Atualizacédo 19/05/2023 Geréncia de Certificacio e Numeracdo— ORCN/SOR -Categoria I11

114/183




| Produto: Conector para fibra éptica montado em campo para cabos compactos
Documento . U . .
. Requisitos aplicaveis Procedimentos de ensaios
normativo

Forca a ser aplicada: 4,5 N;
NUmero de rotacdes: 1 rotagdo em torno do eixo da fibra, para cada lado, no mesmo plano;
Numero de ciclos: 5 ciclos;

A variacdo da atenuacdo deve ser calculada comparando as medidas de Perda por Insercéo
realizadas, antes e apds o ensaio, com o dispositivo na posicdo 0° e sem carga;

As medidas de Perda por Retorno deverao ser realizadas antes e apds 0 ensaio com o dispositivo na
posicéo 0° e sem carga;
As medicdes devem ser efetuadas no comprimento de onda de 1550 nm = 20 nm.

Estabilidade: A variagdo maxima da perda por insercdo durante o ensaio e a perda por retorno apés o ensaio

devem estar conforme a tabela a seguir:

Variagdo méaxima da Classe | Classe Il Classe IlI
perda por insergéo [dB] 0,3 0,2 0,1
Perda por retorno Categoria A | Categoria B | Categoria C | Categoria D
minima [dB] 30 40 50 60

O ensaio deve ser realizado nas seguintes condi¢cdes:

Forca a ser aplicada: 4,5 N;
Angulo de aplicacéo da forga: 90°, 60°, 30° e 0° entre o corddo ou cabo e o conector;

As medidas de perda por retorno e a perda por insercdo devem ser realizadas em cada angulo de
posicionamento;

A variacdo da atenuacédo deve ser calculada comparando as medidas de Perda por Insercéo
realizadas antes, durante e apds o ensaio;

As medicdes devem ser efetuadas no comprimento de onda de 1550 nm + 20 nm.

IEC 61300-3-3

Para a execu¢cdo do ensaio, obedecer a
seqliéncia a seguir:

a) O corpo-de-prova deve ser fixado no
dispositivo de ensaio através do
adaptador, de forma que a
estabilidade ocorra no corddo de
manobra 2;

b) Realizar o procedimento de limpeza
antes da montagem do corpo-de-
prova;

¢) Com o corpo-de-prova posicionado a 0° e
sem qualquer carga no corddo de
manobra 2, medir a perda por
insercdo e a perda por retorno;

d) Aplicar a carga estabelecida no requisito
utilizando um mandril de didmetro
minimo de 10 cm a ser fixada no
cordao de manobra 2;

e) Realizar o condicionamento de
estabilidade, conforme definido no
requisito;
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| Produto: Conector para fibra éptica montado em campo para cabos compactos
Documento . U . .
. Requisitos aplicaveis Procedimentos de ensaios
normativo

f) Medir a perda por retorno e a perda por
insercdo em cada angulo de
posicionamento;

g) Ap6s o condicionamento de estabilidade,
com o corpo-de-prova posicionado a
0° realizar as medicdes de perda por
retorno e perda por insercao;

h) Registrar os valores medidos.

Impacto: A variagdo méaxima da perda por inser¢do e a perda por retorno apés o ensaio devem estar

conforme a tabela a seguir:

IEC 61300-3-3

Para a execucdo do ensaio, obedecer a
sequéncia a seguir;

Variacdo maxima da Classe | Classe Il Classe IlI
perda por insercao [dB] 0,7 0,5 0,3 a) Realizar o procedimento de limpeza
Perda por retorno Categoria A | Categoria B | Categoria C | Categoria D antes da montagem do corpo-de-
minima [dB] 30 40 50 60 prova,

b) Medir a perda por insercéo e a perda por

O ensaio deve ser realizado nas seguintes condi¢cdes: retorno;

¢) Soltar o corddo de manobra 2 e fixa-lo no
dispositivo de impacto, de forma que o
impacto ocorra no conector “C’,
obedecendo as dimensbées definidas
no requisito;

¢ Quantidade de impactos: 5;
e Altura: 1,5 m;

e A variagdo da atenuacdo deve ser calculada comparando as medidas de Perda por Insercéo
realizadas antes e ap0s 0 ensaio;

e As medidas de Perda por Retorno deverédo ser realizadas antes e apds o ensaio;

o ) d) Realizar o condicionamento de impacto,
e As medi¢des devem ser efetuadas no comprimento de onda de 1550 nm + 20 nm.

conforme definido no requisito;

e) Apbés o condicionamento de impacto,
realizar o procedimento de limpeza e
montar novamente o corpo-de-prova;

O setup do ensaio é o mostrado na figura abaixo:

f) Realizar as medicdes de perda por
insercao e perda por retorno;

0) Registrar os valores medidos.
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| Produto: Conector para fibra éptica montado em campo para cabos compactos

Documento . . ., . .
. Requisitos aplicaveis Procedimentos de ensaios
normativo
7f
? - 2 MmM——————
% ’ / Corpo de prova
7 ]
/ Dispositivo de fixacéo T
/ 1,5m
/ Superficie de
/ impacto —‘\‘
%
/ 7 2
Durabilidade: A variacdo méxima da perda por inser¢do durante o ensaio e da perda por retorno apés o
ensaio devem estar conforme a tabela a seguir: IEC 61300-3-3
— al | al 0 al m Para a execugdo do ensaio, obedecer a
Variagdo maxima da asse asse asse sequiéncia a seguir:
perda por insercéo [dB] 0,3 0,2 0,1
; - , , a) Realizar o procedimento de limpeza
Perdfa por rztgmo Categoria A | Categoria B Categoria C | Categoria D antes da montagem do corpo-de-
minima [dB] 30 40 50 60 prova:
O ensaio deve ser realizado nas seguintes condi¢cfes: b) Os corpos-de-p_rovaNdevem ser fixados
i _ na regua de fixagéo, de forma que os
¢ Quantidade de ciclos de reconexdes: 50; ciclos de reconexdes  sejam
e Posicéo dos painéis de corpos-de-prova: a 1,4 m acima do chao; realizados no conector “C” do cordéo
e Realizar o procedimento de limpeza nos conectores 6pticos de acordo com a tabela a seguir: de manobra 2;
¢) Medir a perda por insercéo e a perda por
Intervalo de limpeza Conector 6ptico retorno;
— d) Fixar os painéis com os corpos-de-prova
Antes da caracterizacgéo inicial, limpar os "B e "C" di itivo d . L
conectores opticos de ambos os lados no . |§pOSI Vo ae _er.1$<’.;1|0 nas posicoes
Durante o ensaios de durabilidade, apés 25 nor definidas no requisito;
desconexdes.
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| Produto: Conector para fibra éptica montado em campo para cabos compactos
Documento . U . .
. Requisitos aplicaveis Procedimentos de ensaios
normativo

e) Realizar o condicionamento de
durabilidade e a limpeza do conector

e Avariacdo da atenuacéo deve ser calculada comparando as medidas de Perda por Insercao 6ptico, conforme o requisito:

realizadas antes e ap0s 0 ensaio;
¢ As medidas de Perda por Retorno deverao ser realizadas antes e apés o ensaio;
e As medicdes devem ser efetuadas no comprimento de onda de 1550 nm £ 20 nm.

f) Apdés o condicionamento de durabilidade
realizar as medicbes de perda por
retorno e perda por insercao;

g) Registrar os valores medidos.

Vibracdo — A variacdo maxima da perda por insercao durante o ensaio e da perda por retorno apds o ensaio
devem estar conforme a tabela a seguir:

Variagdo méaxima da Classe | Classe Il Classe IlI
perda por insercao [dB] 0,3 0,2 0,1
Perda por retorno Categoria A | CategoriaB | Categoria C | Categoria D
minima [dB] 30 40 50 60
O ensaio deve ser realizado nas seguintes condi¢cdes: IEC 61300-3-3
IEC 61300-2-1

e Frequéncia: 10 Hz a 55 Hz;

e Abaixo de 41 Hz, amplitude de 0,75mm;

e Acima de 41 Hz, aceleracdo méaxima de 5g.

¢ Ndmero de ciclos: 120;

e Tempo: 2 h em cada um dos planos mutuamente perpendiculares;

e Durante o ensaio a atenuacgao deve ser medida com intervalos maximos de 10 segundos;
e As medidas de Perda por Retorno deverdo ser realizadas antes e ap6s 0 ensaio;

e As medicBes devem ser efetuadas no comprimento de onda de 1550 nm £ 20 nm.

Data da compulsoriedade dos novos requisitos: 06/05/2013.
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Produto: Conector de fibra optica reforcado
Documentos L Método de
. Requisitos :
normativos ensalo

Pré-requisito para certificacdo:
O cabo drop 6ptico utilizado na montagem do “conector de fibra dptica reforgado” deve estar certificado pela ANATEL.
Critérios de simplificagdo de ensaios:

A. Quanto ao tipo de conector e fibra éptica:

Nos casos em que a simplificacdo de ensaios for aplicavel devem ser realizadas, apenas, as medicdes de perda por insercéo (PI) e de
perda por retorno (PR) em, pelo menos, 10 corpos-de-prova.

Sao considerados os seguintes casos para simplificacdo de ensaios:

1. Se realizados todos os ensaios, conforme definidos neste documento, para um dado tipo de conector com o polimento APC e
montado em cabo éptico SM, podem ser adotados os critérios a seguir, desde que o conector seja 0 mesmo, variando apenas o
tipo de polimento do ferrolho e as cores da carcaca:

e Para o mesmo tipo de conector com polimento PC, SPC ou UPC montado em cabo 6ptico SM.
e Para o mesmo tipo de conector com polimento PC, SPC ou UPC montado em cabo 6ptico MM.

2. Se realizados todos os ensaios, conforme definidos neste documento, para um dado tipo de conector com o polimento PC, SPC
ou UPC e montado em cabo SM, podem ser adotados os critérios a seguir, desde que o conector seja 0 mesmo, variando apenas
o tipo de polimento do ferrolho e as cores da carcaca:

e Para o mesmo tipo de conector com polimento PC, SPC ou UPC montado em cabo 6ptico MM.
B. Quanto ao tipo de cabo:

Quando realizados todos os ensaios, conforme definidos neste documento, para um dado tipo de conector, inclusive tipo de polimento e
tipo de fibra, montado em um determinado tipo de cabo (se¢ao circular ou ndo circular), o critério para a simplificacéo é:

e A realizagdo dos ensaios do Grupo lll (dobramento, tor¢édo e imersdo em 4gua), considerando o mesmo tipo de conector,
inclusive tipo de polimento e tipo de fibra, montado no outro tipo de cabo.
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Produto: Conector de fibra optica reforcado
Condicdes Gerais:
Definicdo: Para o escopo de abrangéncia deste documento, é definido como conector de fibra 6ptica reforcado o conjunto composto por
um plug conector reforgado, montado em um cabo drop éptico.
Abrangéncia: A certificacdo se limita ao conector reforcado avaliado, com seu adaptador.
Tipo de aplicacdo: Quanto ao tipo de aplicacdo os conectores e adaptadores 6pticos reforcados devem ser adequados para:
e Aplicacdo aérea;
e Aplicacdo subterranea;
e Aplicacdo subterranea e aérea.
Amostra: Devem ser fornecidos conectores e adaptadores 6pticos em quantidades suficientes para a preparacdo de 15 corpos-de-
prova.
Corpo-de-prova: O corpo-de-prova € definido como sendo uma conexao realizada entre dois conectores: um conector reforgcado e um
conector convencional, através de um adaptador 6ptico reforgcado.
Obs.: Quando o conector reforcado for montado em cabo drop éptico figura oito, o elemento de sustentacdo deve ser retirado.
Classificac&o de desempenho:
Quanto a perda por inser¢do e perda por retorno o conector de fibra 6ptica reforcado sera classificado em Classes e Categorias de
acordo com o seu desempenho, antes e apds os ensaios, conforme a NBR 14433.
Pl - Perda por Insercdo: A conexao Optica quanto a perda por insercdo é classificada pelas classes |, Il, e Ill, de acordo com a tabela a
seqguir:
IEC 61300-3-4
NBR 14433 Perda por Insergédo [dB] Classe | Classe Il Classe 11l NBR 14443
Valor médio <05 <0,3 <0,1
Valor maximo <0,8 <0,5 <0,3
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Produto: Conector de fibra optica reforcado
PR — Perda por Retorno: A conexdo 6ptica quanto a perda por retorno é classificada pelas categorias A, B, C e D, de acordo com a tabela
a seguir:
NBR 14433 Perda por retorno [dB Categoria A | CategoriaB | CategoriaC | Categoria D IEC 61300-3-6
NBR 14444

Valor minimo 30 40 50 60

Requisito Climético — Envelhecimento térmico - A variagdo méaxima da perda por inser¢cao durante o ensaio e a perda por retorno apés
0 ensaio devem estar conforme a tabela a seguir:

Variagdo maxima da Classe | Classe Il Classe Il
perda por inser¢éo [dB] 0,3 0,2 0,1
Perda por retorno Categoria A | Categoria B | Categoria C | Categoria D
minima [dB] 30 40 50 60

O ensaio deve ser realizado nas seguintes condigdes:

Pré-condicionamento: 2 h a 25°C;
Condicionamento: +85°C + 2°C, durante 96 horas;
Recuperacéo: 2 h a 25°C;

A atenuacao deve ser medida, pelo menos, a cada 10 min durante o pré-condicionamento e a recuperacdo, e a cada 60 min
durante o condicionamento;

A variagdo da atenuacgdo deve ser calculada comparando cada medida realizada, durante e ap6s o ensaio, com o valor médio
obtido durante o pré-condicionamento.

As medicBes devem ser efetuadas no comprimento de onda de 1550 nm + 20 nm;

N&o deve ser observado dano fisico ou estrutural em qualquer das partes do conector reforcado, incluindo a fibra no ponto de
retencéo.

IEC 61300-2-18
NBR 14445
IEC 61300-3-3
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Produto:

Conector de fibra optica reforcado

Requisito Climatico — Umidade - A variacdo maxima da perda por inser¢cao durante o ensaio e a perda por retorno apos o ensaio devem
estar conforme a tabela a seguir:

Variagdo maxima da Classe | Classe I Classe I
perda por insergéo [dB] 0,3 0,2 0.1
Perda por retorno Categoria A | Categoria B | Categoria C | Categoria D

minima [dB] 30 40 50 60

O ensaio deve ser realizado nas seguintes condicdes:
e Pré-condicionamento: 2 h a 25°C;
e Condicionamento:
- Temperatura = +60°C,;
- UR =95%;
- Duracgéo: 168 h;
e Recuperagdo: 2 h a 25°C;

e A atenuacdo deve ser medida, pelo menos, a cada 10 min durante o pré-condicionamento e a recuperacao, e a cada 60 min
durante o condicionamento;

¢ A variacéo da atenuagéo deve ser calculada comparando cada medida realizada, durante e ap6s o ensaio, com o valor médio
obtido durante o pré-condicionamento.

o As medicdes devem ser efetuadas no comprimento de onda de 1550 nm + 20 nm.

IEC 61300-2-19

NBR 14447
IEC 61300-3-3
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Requisito Climatico — Ciclos de Temperatura - A variagdo maxima da perda por inser¢do durante o ensaio e a perda por retorno apés
0 ensaio devem estar conforme a tabela a seguir:

Variagdo méaxima da Classe | Classe Il Classe Ill
perda por insercao [dB] 0,3 0.2 0,1

Perda por retorno Categoria A | Categoria B | Categoria C Categoria D
minima [dB] 30 40 50 60

O ensaio deve ser realizado nas seguintes condicdes:

Pré-condicionamento: 2 h a 25°C;
Condicionamento:

Alta temperatura = +75°C;
Baixa temperatura = -25°C;

Temperatura [°C] A
75 o

25 -

I

6 Ter'npo [h]

N S,

_25 -

Figura 1: Ciclo de temperatura

Numero de ciclos: 28;
Recuperacéo: 2 h a 25°C;
A atenuacgdo deve ser medida, pelo menos, a cada 10 minutos;

A variacdo da atenuacado deve ser calculada comparando cada medida realizada, durante e ap6s o ensaio, com o valor médio
obtido durante o pré-condicionamento.

As medic6es devem ser efetuadas no comprimento de onda de 1550 nm + 20 nm.

IEC 61300-2-22
NBR 14446
IEC 61300-3-3
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Produto:

Conector de fibra optica reforcado

Dobramento: A variacdo maxima da perda por insercédo e a perda por retorno apds o ensaio devem estar conforme a tabela a seguir:

Variagdo maxima da Classe | Classe Il Classe Il
perda por insercao [dB] 0,3 0,2 0,1
Perda por retorno Categoria A | Categoria B | Categoria C | Categoria D
minima [dB] 30 40 50 60
. . . - NBR 14435
O ensaio deve ser realizado nas seguintes condigfes:
e Forca a ser aplicada: 4,5 kgf; IEC 61300-3-3
e Ponto de aplicac¢éo: 0,25 m do final da extremidade do conector;
e Angulo de dobramento: - 90° a + 90° em relagéo ao final da extremidade do conector;
e Duracéo do ciclo: aproximadamente 10 segundos.
¢ Numero de ciclos: 8 ciclos;
e As medicOes devem ser efetuadas no comprimento de onda de 1550 nm £ 20 nm.
Torgdo: A variagdo maxima da perda por insercdo durante o ensaio e a perda por retorno apos o ensaio devem estar conforme a tabela
a seguir:
Variacdo méxima da Classe | Classe Il Classe Il
perda por insercéo [dB] 0,3 0,2 0,1
Perda por retorno Categoria A | Categoria B | Categoria C | Categoria D
minima [dB] 30 40 50 60 IEC 61300-2-5
NBR 14436
O ensaio deve ser realizado nas seguintes condigdes:
g ¢ IEC 61300-3-3

Forca a ser aplicada: 2,5 kgf;

Méximo angulo de tor¢do: + 90°;
NuUmero de ciclos: 10 ciclos;

A atenuacédo deve ser medida a cada ciclo na posi¢éo 0°;

Ponto de aplicagéo: 0,25 m do final da extremidade do conector;

e As medicdes devem ser efetuadas no comprimento de onda de 1550 nm + 20 nm.
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Imersdo em agua: O conector Optico reforgcado ndo deve evidenciar a entrada de dgua no seu interior apés 7 dias em 3 m de coluna de
agua. A presenca de agua fluorescente tingida no interior do adaptador, quando usada uma fonte de luz ultravioleta, deve constituir falha.

>

Cabo drop

Coluna
de 4gua

3m

Conector e adaptador
Optico reforgado

< Flange para
instalagéo do
adaptador

Figura 2: Esquematico do dispositivo de imersao

O ensaio deve ser realizado nas seguintes condi¢fes:

O corpo-de-prova deve ser submetido a uma presséo hidrostatica de 3 m de coluna d’agua, durante 7 dias;
A 4gua a ser utilizada deve ser tingida com fluoresceina sddica, estando a concentracdo da mistura na faixa de 0,01 % 0,1 %;
Apés 7 dias o corpo-de-prova de ser retirado e cuidadosamente enxugado;

Estando externamente seco, 0 conector deve ser aberto e examinado internamente com fonte de luz ultravioleta, e verificada a
possivel contaminacao fluorescente, o que revelard a penetracédo de agua.

IEC 61300-2-25
NBR 14403
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Produto:

Conector de fibra optica reforcado

Puxamento axial: A variacdo maxima da perda por insercdo durante o ensaio e a perda por retorno apés o ensaio devem estar conforme
a tabela a seguir:

Variacdo maxima da Classe | Classe I Classe Il
perda por insercéo [dB] 0,3 0,2 0,1
Perda por retorno Categoria A | Categoria B | Categoria C | Categoria D
minima [dB] 30 40 50 60 NBR 14439
. . . - IEC 61300-3-3
O ensaio deve ser realizado nas seguintes condicdes:
e Forca a ser aplicada: 90 N no sentido do eixo do cord&o, durante 60 s;
e Ponto de aplicacéo: 0,25 m do final da extremidade do conector;
e A atenuacao deve ser medida, pelo menos, cada 10 s;
e As medicOes devem ser efetuadas no comprimento de onda de 1550 nm £ 20 nm.
Estabilidade: A variagcdo maxima da perda por inser¢cdo durante 0 ensaio e a perda por retorno apés o ensaio devem estar conforme a
tabela a seguir:
Variagdo maxima da Classe | Classe Il Classe Ill
perda por insercéo [dB] 0,3 0,2 0,1
Perda por retorno Categoria A | Categoria B | Categoria C | Categoria D
minima [dB] 30 40 50 60
] ] ) . NBR 14440
O ensaio deve ser realizado nas seguintes condi¢des:
IEC 61300-3-3

e Forca a ser aplicada: 9 N;

e Ponto de aplicac¢éo: 0,25 m do final da extremidade do conector;

e Angulo de aplicacdo da forga: 90°, 60°, 30° e 0° entre 0 cabo e 0 conector;

e A atenuacao deve ser medida em cada angulo de posicionamento;

e As medicOes devem ser efetuadas no comprimento de onda de 1550 nm £ 20 nm.
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Produto: Conector de fibra optica reforcado

Impacto: A variacdo maxima da perda por insercao e a perda por retorno apds o ensaio devem estar conforme a tabela a seguir:

O ensaio deve ser realizado nas seguintes condi¢des:
¢ Quantidade de ciclos de reconexao: 50;

e Medir a perda por inser¢do apds o 10°, 20°, 30°, 40° e 50° ciclos. ApGs cada medi¢do, limpar o conector 6ptico reforcado de
acordo com o procedimento de limpeza especificado pelo fornecedor / fabricante;

o As medicdes devem ser efetuadas no comprimento de onda de 1550 nm + 20 nm.

Variacdo maxima da Classe | Classe I Classe Il
perda por insercdo [dB] 0,3 0,2 0,1
Perda por retorno Categoria A | Categoria B | Categoria C | Categoria D
minima [dB] 30 40 50 60
NBR 14441
O ensaio deve ser realizado nas seguintes condi¢des:
_ _ g ¢ IEC 61300-3-4
¢ Quantidade de impactos: 8;
e Altura: 1,5 m;
e A atenuacéo deve ser medida antes e apds o condicionamento;
e As medicOes devem ser efetuadas no comprimento de onda de 1550 nm £ 20 nm.
Durabilidade: A variacdo maxima da perda por inser¢do durante o ensaio e da perda por retorno apds o ensaio devem estar conforme a
tabela a sequir:
Variacdo maxima da Classe | Classe Il Classe Ill
perda por insercéo [dB] 0,3 0,2 0,1
Perda por retorno Categoria A | Categoria B | Categoria C | Categoria D
ini dB
minima [dB] 30 40 50 60 NBR 14442
IEC 61300-3-4
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Produto: Conector de fibra optica reforcado

Vibracdo — A variagdo maxima da perda por insercdo durante o ensaio e da perda por retorno apds o ensaio devem estar conforme a
tabela a seguir:

Variacdo maxima da Classe | Classe I Classe 1l
perda por insergéo [dB] 0,3 0,2 0,1
Perda por retorno Categoria A | Categoria B | Categoria C | Categoria D
minima [dB] 30 40 50 60
O ensaio deve ser realizado nas seguintes condicdes: IEC 61300-2-1
e Freqiiéncia: 10 Hz a 55 Hz; NBR 14434
e Duragéo do ciclo: 10 Hz a 55 Hz retornando a 10 Hz em aproximadamente 1 min; IEC 61300-3-3
e Amplitude: 0,76 mm (1,52mm pico a pico);
e Numero de ciclos: 360;
e Tempo: 2 h em cada um dos planos mutuamente perpendiculares;
e Durante o ensaio a atenuacao deve ser medida com intervalos maximos de 10s;
e As medicOes devem ser efetuadas no comprimento de onda de 1550 nm £ 20 nm.
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Produto: Conector de fibra optica reforgado

Ensaios: Os ensaios devem ser realizados sequiencialmente dentro de cada grupo, conforme segue:

Obs.:
1) Quando nao especificados, devem ser utilizados os procedimentos de limpeza definidos nos métodos de ensaios referenciados.
2) Quando néo definidos, devem ser seguidos os métodos de ensaios referenciados para cada ensaio.

Ensaio Corpos-de-Prova

Grupo |
Perda por Insercéo
Perda por Retorno
Grupo Il
Envelhecimento térmico
Umidade 5 (1° ao 5°)
Ciclo térmico
Grupo Il
Dobramento
Torgao 5 (6° ao 10°)
Imersdo em agua
Grupo IV
Puxamento axial
Estabilidade
Impacto 5 (11° a0 15°)
Durabilidade
Vibragéo

Todos (15)

Data de entrada em vigor dos requisitos: 23/04/2009.
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Produto:

Conjunto de emenda aéreo para cabos opticos

Documentos
normativos

Requisitos

Método de
ensaio

Condicbes Gerais:

Os ensaios devem ser realizados sem aplicacdo de pressdo interna. Os corpos-de-prova devem ser pressurizados com 40 kPa somente para a verificacdo
de hermeticidade, antes e ap6s 0s ensaios, quando requerido.

Critério para certificagdo de conjuntos de emenda:
1- Conjunto de emenda aéreo para cabos dpticos: Atender aos requisitos especificos.
2- Conjunto de emenda subterraneo nédo pressurizado para cabos 6pticos: Atender aos requisitos especificos.

3- Conjunto de emenda aéreo e subterréneo ndo pressurizado, obtendo as duas certificagdes anteriores: Atender aos requisitos especificos do
“conjunto de emenda subterraneo ndo pressurizado para cabos dpticos”, mais ao requisito de intemperismo, do conjunto de emenda aéreo.

Corpos-de-prova:

A preparacdo dos corpos-de-prova deve ser executada pelo interessado, nas dependéncias do laboratério de ensaios, sob supervisdo do mesmo,
observando o manual de montagem, instalagdo, operagdo e manutencéo.

Quando néo definido no ensaio especifico, o corpo-de-prova é definido como um conjunto de emenda montado, utilizando cabos com comprimento
suficiente para a execugdo dos ensaios.

O corpo-de-prova para o exame visual € definido como sendo o conjunto de emenda aéreo completo na sua condi¢do de fornecimento.

O corpo-de-prova para o0 ensaio do Grupo |l é definido como sendo o conjunto de emenda subterraneo completo na sua condicdo de fornecimento,
montada de forma a que se torne hermética, incluindo os acessorios de fixa¢do para cada condicéo de aplicacgdo.

O corpo-de-prova para os ensaios do Grupo IV é definido como sendo o conjunto de emenda montado com uma derivagao, utilizando cabos 6pticos, na
capacidade maxima para o cabo principal e minima para o cabo derivado, com comprimentos suficientes para a execuc¢ao dos ensaios e suas extremidades
seladas com capuzes termocontrateis.

O corpo-de-prova para ensaio do Grupo V é definido como sendo o conjunto de emenda montado sem derivacao, utilizando cabos 6pticos monomodo, na
capacidade maxima, com comprimentos suficientes para execucao dos ensaios e suas extremidades seladas com capuzes termocontrateis. A quantidade
de estojos deve ser aquela correspondente a capacidade maxima do conjunto, sendo que em apenas um estojo devem ser efetuadas as emendas, apds o
ensaio de Variacdo de Temperatura.

NOTA: Apds o ensaio de Variacdo de Temperatura 0s capuzes termocontrateis devem ser retirados para permitir o acoplamento dos instrumentos de medig&o.
Os corpos-de-prova para ensaio do Grupo V1 séo definidos como sendo:

1- Para os materiais poliméricos — conforme indicado na ASTM D 638, garantindo-se sempre que o material seja 0 mesmo que o utilizado na confeccéo
do conjunto de emenda.

2- Para os materiais metalicos — utilizando o préprio conjunto de emenda aéreo ou parte de seu corpo, conforme necessidade.
Monitoramento da variacdo de atenuacdo 6ptica:
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Produto:

Conjunto de emenda aéreo para cabos opticos

O monitoramento da variagdo de atenuagdo do sinal optico pode ser realizado através do método de medicdo direta, utilizando fonte e medidor de
poténcia ou através de um reflectdmetro éptico no dominio do tempo (OTDR), conforme a norma IEC 61300-3-3.

As medicdes devem ser efetuadas no comprimento de onda de 1550 nm + 20 nm.

Exame visual - Todas as partes e componentes do conjunto de emenda devem estar isentos de rebarbas, trincas, empenamentos, quebras e descoloracdes

visiveis a olho nu, ou quaisquer outras imperfei¢des capazes de comprometer a aparéncia do produto. Os componentes metalicos devem estar isentos de
corrosao e livres de dep6sito de qualquer outro material.

IEC 61300-3-1

Exposi¢do a névoa salina - Quando exposto durante 360 h & névoa salina o conjunto de emenda, seu corpo e demais partes metalicas, com excec¢do da
ferragem de fixacdo, ndo deve apresentar:

Para aco zincado ou niquelado — Mais de 5% da superficie com corrosao vermelha;

IEC 61300-2-26

e Para cobre e suas ligas — Corroséo verde. NBR 8094
e Paraago inox e ligas de aluminio — Corrosdo por Pitting (furo).
e Metal revestido com cromo e niquel — Corrosdo vermelha.
Verificacdo de hermeticidade: A verificacdo da hermeticidade dos corpos-de-prova consiste em:
e  Pressurizar o corpo-de-prova com 40 kPa;
e Imergir o corpo-de-prova em um tanque com agua com altura suficiente para cobri-lo; ABNT NBR IEC
e Observar durante 1 hora o aparecimento de bolhas que evidenciem vazamentos; 60529
e  Despressurizar o corpo-de-prova. NBR 14401
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Produto: Conjunto de emenda aéreo para cabos opticos

Flexdo - Quando submetido a 10 ciclos de flexdo no cabo, com angulo variando de —30° a +30° em relagdo a sua posi¢do normal, em cada um dos dois
eixos mutuamente perpendiculares, o conjunto de emenda ndo deve apresentar: IEC 61300-2-37
e Sinais de vazamento, quando submetido a verificacdo de hermeticidade. NBR 14405
Torcao - Quando submetido a 10 ciclos de tor¢do no cabo, com angulo variando de —90° a +90° em relagdo a sua posi¢do normal, 0 conjunto de emenda
ndo deve apresentar: IEC 61300-2-5
e Sinais de vazamento, quando submetido a verificagdo de hermeticidade. NBR 14406
Tracgdo - Quando submetido a uma carga axial de 440 N para os cabos principais e 100 N para a derivacdo, aplicada em cada cabo montado, por um
periodo de 2 horas, o conjunto de emenda ndo deve apresentar: IEC 61300-2-4
e Sinais de deslocamento longitudinal em cada cabo; NBR 14412
e Sinais de vazamento, quando submetido & verificacdo de hermeticidade.
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Produto:

Conjunto de emenda aéreo para cabos opticos

Variacao de temperatura: Quando submetido a 28 ciclos de 6 h cada, com uma reentrada a cada 7 ciclos, o conjunto de emenda nédo deve apresentar:

¢ Sinais de vazamento, quando submetido a verificacdo de hermeticidade (antes e ap6s o ensaio).
e Deformacgdes maiores do que 5 % nas suas dimensdes caracteristicas;
e Qualquer dano ou deformag&o no sistema de fechamento.

O ensaio deve ser realizado nas seguintes condigdes:
e Condicionamento:
o Altatemperatura = +75°C;
o Baixatemperatura = -25°C;
e Recuperacéo: 2 h a 25°C.

Temperatura [°C] R
75 oo

iy -

25 -

Ter?lpo [h]

fo 35 SR,

N

.25 -

Figura 1: Ciclo de temperatura

Nota: Ap6s 0 7°, 14° e 0 21° ciclos, o conjunto de emenda deve permanecer durante 2 h a 25°C e em seguida deve ser realizada a operacdo de reentrada.

IEC 61300-2-22
NBR 14416
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Produto: Conjunto de emenda aéreo para cabos opticos

Variagdo da atenuacgdo ap6s acomodacao da fibra no estojo - Quando montadas as fibras dpticas no interior do estojo, utilizando sua capacidade
méaxima, com os procedimentos definidos pelo fabricante na documentacgéo do produto, ndo deve ocorrer variagao na atenuacdo da fibra maior do que IEC 61300-3-3
0,1 dB, para cada fibra individualmente.
NBR 14415
Vibracédo - Quando submetido ao ensaio de vibracdo, o produto ndo deve apresentar:
e Variagdo de atenuagdo maior que 0,1 dB, para cada fibra individualmente;
e Desacomodacdo dos componentes internos que possa ter ocorrido, proveniente de qualquer deficiéncia de fixacéo;
e Sinais de penetracdo de agua, quando submetido & verificacdo de hermeticidade.
IEC 61300-2-1
O ensaio deve ser realizado nas seguintes condicdes: IEC 61300-3-3
e Frequéncia: 5 Hz a 500 Hz;
e Velocidade: 1 oct/min;
e Numero de ciclos: 10 ciclos por eixo;
e Amplitude: 3,5 mm abaixo de 9 Hz;
e Aceleracdo: 9,8 m/s? acima de 9 Hz.
Intemperismo acelerado:
e Aplicado ao material polimérico do conjunto de emenda: Quando submetidos a 10 periodos continuos de 8 dias, com intervalo de 1 dia entre
periodos, em camara de intemperismo, 0s corpos-de-prova ndo devem apresentar variacéo superior a 20 % nas propriedades de resisténcia a
tragdo e alongamento a ruptura. ASTM G 155 —
e Aplicado a pintura do material metalico do conjunto de emenda aéreo: A pintura dos corpos-de-prova ndo deve apresentar empolamentos Ciclo 1
visiveis a olho nu, nem aderéncia menor do que GR 2, antes e apos serem submetidos a 10 periodos continuos de 8 dias, em camara de|  ASTM D 638
intemperismo acelerado, com intervalo de 1 dia entre periodos.
NBR 11003
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Produto: Conjunto de emenda aéreo para cabos opticos

Ensaios: Os ensaios devem ser realizados sequiencialmente dentro de cada grupo, conforme segue:

Ensaio ‘ Corpos-de-Prova

Grupo |

Exame visual ‘ Todos (3)
Grupo Il

Exposicéo a névoa salina ‘ 1
Grupo llI

Verificac@o de hermeticidade inicial ‘ 2 (grupos IV e V)
Grupo IV

Flexao

Torgéo 1

Tragéo
GRUPO V

Variacéo de temperatura

Variacéo de atenuagdo apos
acomodacéo da fibra no estojo

Vibragdo
GRUPO VI

30 (material polimérico)

Intemperismo 3 (material metalico)

Data de entrada em vigor dos requisitos: 23/04/2009.
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Produto:

Conjunto de emenda subterraneo nédo pressurizado para cabos 6pticos

Documentos
normativos

Requisitos

Método de
ensaio

Condicgbes Gerais:

Os ensaios devem ser realizados sem aplicacdo de pressao interna. Os corpos-de-prova devem ser pressurizados com 40 kPa somente para a verificagcdo
de hermeticidade, antes e ap6s 0s ensaios, quando requerido.

Critério para certificagédo de conjuntos de emenda:
1- Conjunto de emenda aéreo para cabos épticos: Atender aos requisitos especificos.
2- Conjunto de emenda subterraneo ndo pressurizado para cabos 6pticos: Atender aos requisitos especificos.

3- Conjunto de emenda aéreo e subterraneo ndo pressurizado, obtendo as duas certificacbes anteriores: Atender aos requisitos especificos do
“conjunto de emenda subterraneo ndo pressurizado para cabos dpticos”, mais ao requisito de intemperismo, do conjunto de emenda aéreo.

Corpos-de-prova:

A preparacdo dos corpos-de-prova deve ser executada pelo interessado, nas dependéncias do laboratério de ensaios, sob supervisdo do mesmo,
observando o manual de montagem, instalacéo, operacdo e manutencdo.

Quando ndo definido no ensaio especifico, o corpo-de-prova é definido como um conjunto de emenda montado, utilizando cabos com comprimento
suficiente para a execugdo dos ensaios.

O corpo-de-prova para o exame visual é definido como sendo o conjunto de emenda subterraneo completo na sua condicéo de fornecimento.

O corpo-de-prova para o0 ensaio do Grupo Il é definido como sendo o conjunto de emenda subterrdneo completo na sua condi¢do de fornecimento,
montada de forma a que se torne hermética, incluindo os acessorios de fixacdo para cada condicao de aplicagao.

Os corpos-de-prova para 0s ensaios dos Grupos 1V e V sdo definidos como sendo os conjuntos de emenda montados com uma derivacéo, utilizando
cabos épticos, na capacidade maxima para o cabo principal e minima para o cabo derivado, com comprimentos suficientes para a execucao dos ensaios
e suas extremidades seladas com capuzes termocontrateis.

O corpo-de-prova para ensaio do grupo VI é definido como sendo o conjunto de emenda montado sem derivacdo, utilizando cabos épticos monomodo,
na capacidade maxima, com comprimentos suficientes para execucdo dos ensaios e suas extremidades seladas com capuzes termocontrateis. A
quantidade de estojos deve ser aquela correspondente a capacidade maxima do conjunto, sendo que em apenas um estojo devem ser efetuadas as emendas
apos a realizacdo do ensaio de Variagdo de Temperatura.

NOTA: Apos o ensaio de Variagdo de Temperatura 0s capuzes termocontrateis devem ser retirados para permitir o acoplamento dos instrumentos de medi¢do Optica.
Monitoramento da variacao de atenuacao Optica:

O monitoramento da variacdo de atenuacdo do sinal dptico pode ser realizado através do método de medicdo direta, utilizando fonte e medidor de poténcia
ou através de um reflectdmetro 6ptico no dominio do tempo (OTDR), conforme a norma IEC 61300-3-3.

As medicdes devem ser efetuadas no comprimento de onda de 1550 nm + 20 nm.
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Produto:

Conjunto de emenda subterraneo nédo pressurizado para cabos 6pticos

Exame visual - Todas as partes e componentes do conjunto de emenda devem estar isentos de rebarbas, trincas, empenamentos, quebras e descoloracdes
visiveis a olho nu, ou quaisquer outras imperfeigdes capazes de comprometer a aparéncia do produto. Os componentes metalicos devem estar isentos de
corrosao e livres de deposito de qualquer outro material.

IEC 61300-3-1

Exposicdo a névoa salina - Quando exposto durante 360 h a névoa salina o conjunto de emenda, seu corpo e demais partes metalicas, com excecao da
ferragem de fixacdo, ndo deve apresentar:

e Paraaco zincado ou niquelado — Mais de 5% da superficie com corroséo vermelha;

IEC 61300-2-26

e Para cobre e suas ligas — Corrosdo verde. NBR 8094
e Paraaco inox e ligas de aluminio — Corrosdo por Pitting (furo).
e Metal revestido com cromo e niquel — Corrosdo vermelha.
Verificacdo de hermeticidade: A verificagdo da hermeticidade dos corpos-de-prova consiste em:

e  Pressurizar o corpo-de-prova com 40 kPa;
e Imergir o corpo-de-prova em um tanque com agua com altura suficiente para cobri-lo; ABNT NBR IEC
e Observar durante 1 hora o aparecimento de bolhas que evidenciem vazamentos; 60529
e  Despressurizar o corpo-de-prova. NBR 14401

Resisténcia ao ataque quimico - O conjunto de emenda, quando exposto durante 168 h ao ataque de isoctano/tolueno (70/30), ndo deve apresentar:
e Sinais de vazamento, quando submetido a verificacdo de hermeticidade. NBR 14411
o Deformac0es superiores a 5 % nas suas dimensdes caracteristicas.

Impacto - Quando submetido a um impacto de 80 Nm, o conjunto de emenda ndo deve apresentar:

e Deformagao permanente maior que 5 % nas suas dimensoes caracteristicas;

e Fratura ou qualquer alteracdo na sua integridade fisica e estrutural; NBR 14404

e Sinais de vazamento, quando submetido & verificaco de hermeticidade.
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Produto:

Conjunto de emenda subterraneo nédo pressurizado para cabos 6pticos

Flexdo - Quando submetido a 10 ciclos de flexao no cabo, com angulo variando de —30° a +30° em relagdo a sua posi¢do normal, em cada um dos dois
eixos mutuamente perpendiculares, o conjunto de emenda ndo deve apresentar:

IEC 61300-2-37

e Sinais de vazamento, quando submetido a verificagdo de hermeticidade. NBR 14405
Torcdo - Quando submetido a 10 ciclos de tor¢do no cabo, com angulo variando de —90° a +90° em relacdo a sua posi¢do normal, o conjunto de emenda
nao deve apresentar: IEC 61300-2-5
e Sinais de vazamento, quando submetido a verificagdo de hermeticidade. NBR 14406
Tracgdo - Quando submetido a uma carga axial de 440 N para os cabos principais e 100 N para a derivacao, aplicada em cada cabo montado, por um
periodo de 2 horas, o conjunto de emenda ndo deve apresentar:

. N IEC 61300-2-4
e Sinais de deslocamento longitudinal em cada cabo;

o o o NBR 14412
e Sinais de vazamento, quando submetido a verificagdo de hermeticidade.
Compressao - Quando submetido a uma carga de 1.500 N durante 15 min, o conjunto de emenda ndo deve apresentar:
e Deformagao permanente maior que 10 % nas suas dimensdes caracteristicas;
e Sinais de vazamento, quando submetido a verificagdo de hermeticidade. NBR 14409
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Produto: Conjunto de emenda subterraneo néo pressurizado para cabos 6pticos

Imersdo em &gua - O conjunto de emenda ndo deve evidenciar a entrada de 4gua no seu interior apds 168 h imerso em 3 m de coluna d‘agua. A presenga
de agua fluorescente tingida no interior do conjunto de emenda, quando usada uma fonte de luz ultravioleta, deve constituir falha.

O ensaio deve ser realizado nas seguintes condi¢des:
e O conjunto de emenda deve ser submetido a uma presséo hidrostatica de 3 m de coluna d’agua durante 168 h;
e A dgua a ser utilizada deve ser tingida com fluoresceina sédica, estando a concentragdo da mistura na faixa de 0,01 % a 0,1 %; IEC 61300-2-25
e Apos 7 dias o conjunto de emenda deve ser retirado e cuidadosamente enxugado; NBR 14403

o Estando externamente seco, o conjunto de emenda deve ser aberto e examinado internamente com fonte de luz ultravioleta, e ser verificada a
possivel contaminacdo fluorescente, o que revelara a penetracdo de agua.
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Produto: Conjunto de emenda subterraneo nédo pressurizado para cabos 6pticos

Variac¢ao de temperatura: Quando submetido a 28 ciclos de 6 h cada, com uma reentrada a cada 7 ciclos, o conjunto de emenda néo deve apresentar:

¢ Sinais de vazamento, quando submetido a verificacdo de hermeticidade (antes e apds 0 ensaio).
e Deformagdes maiores do que 5 % nas suas dimensdes caracteristicas;
e Qualquer dano ou deformac&o no sistema de fechamento.

O ensaio deve ser realizado nas seguintes condigdes:
e Condicionamento:
o Alta temperatura = +75°C;
o Baixa temperatura = -25°C;
e Recuperagdo: 2 ha 25°C.

Temperatura [°C] R

F T
: IEC 61300-2-22
5 NBR 14416
230 RN A A S W
0 -’ .
4 Tempo [h]
-.25-1-
Figura 1: Ciclo de temperatura
Nota: Ap6s o0 7°, 14° e 0 21° ciclos, o conjunto de emenda deve permanecer durante 2 h a 25°C e em seguida deve ser realizada a operacdo de reentrada.
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Produto:

Conjunto de emenda subterraneo nédo pressurizado para cabos 6pticos

Variacdo da atenuacdo ap6s acomodacado da fibra no estojo - Quando montadas as fibras 6pticas no interior do estojo, utilizando sua capacidade
maxima, com os procedimentos definidos pelo fabricante na documentacgéo do produto, ndo deve ocorrer variacdo na atenuacédo da fibra maior do que

0,1 dB, para cada fibra individualmente. IEC 61300-3-3
NBR 14415
Vibracgéo - Quando submetido ao ensaio de vibracdo, o produto ndo deve apresentar:
e Variacdo de atenuagdo maior que 0,1 dB, para cada fibra individualmente;
o Desacomodacdo dos componentes internos que possa ter ocorrido, proveniente de qualquer deficiéncia de fixacéo;
e Sinais de penetracdo de agua, quando submetido a verificacdo de hermeticidade.
IEC 61300-2-1
O ensaio deve ser realizado nas seguintes condicdes: IEC 61300-3-3

Freqiiéncia: 5 Hz a 500 Hz;
Velocidade: 1 oct/min;

Numero de ciclos: 10 ciclos por eixo;
Amplitude: 3,5 mm abaixo de 9 Hz;
Aceleracio: 9,8 m/s? acima de 9 Hz.
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Produto: Conjunto de emenda subterraneo néo pressurizado para cabos 6pticos

Ensaios: Os ensaios devem ser realizados seqiiencialmente dentro de cada grupo, conforme segue:

Ensaio | Corpos-de-Prova

Grupo |

Exame visual ‘ Todos (4)
Grupo Il

Exposicédo a névoa salina ‘ 1
Grupo llI

Verificacéo de hermeticidade inicial ‘ 3
Grupo IV

Resisténcia ao ataque quimico

Impacto
Grupo V
Flex&@o

Torgéo

Tragéo

Compresséao

Impacto

Imersdao em agua
GRUPO VI

Variacéo de temperatura

Variagdo de atenuacgéo apés 1
acomodacdo da fibra no estojo

Vibragdo

Data de entrada em vigor dos requisitos: 23/04/2009.
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| Produto: Equipamento de Rede de Dados

Documento normativo Requisitos aplicaveis (vide nota I1) Procedimentos de ensaios

Ato n° 14468, de 05 de dezembro de 2017.
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| Produto: Equipamento para Interconexdo de Redes

Documento normativo Requisitos aplicaveis (vide nota I1) Procedimentos de ensaios

Ato n° 14473, de 05 de dezembro de 2017.
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Produtos: Fibras Opticas — Multimodo (MM), Monomodo de Dispersdo Normal (SM), Monomodo com Dispersdo Deslocada (DS), Monomodo de
Dispersao Deslocada e Ndo Nula (NZD) e Monomodo com Baixa Sensibilidade a Curvatura (BLI)

Documentos normativos Requisitos Método de ensaio

Os requisitos descritos a seguir sdo aplicaveis aos seguintes produtos:

- Fibras épticas multimodo (MM), de acordo com as recomendagdes ITU-T G.651 e G.651.1 para fibras MM50
e com a Norma IEC 60793-2-10 para fibras MM62.5 e MM50.

- Fibras 6pticas monomodo de dispersdo normal (SM), de acordo com a recomendacao ITU-T G.652

- Fibras 6pticas monomodo de dispersao deslocada (DS), de acordo com a recomendacédo ITU-T G.653

- Fibras épticas monomodo de disperséao deslocada e ndo nula (NZD), de acordo com as recomendagdes 1 TU-
T G.655 e G.656

- Fibras 6pticas monomodo de baixa sensibilidade a Curvatura (BLI), de acordo com a recomendacédo ITU-
T G.657. A BLI-A apresenta baixa sensibilidade a curvatura, mantendo-se compativel com as fibras G.652 e
pode ser utilizada em toda a rede dptica. Ja a BLI-B, ndo é necessariamente compativel, sendo desenvolvida
apenas para aplicagdes internas com raios de curvatura muito pequenos, com menor sensibilidade a curvatura.
Fibras que atendam aos requisitos mais exigentes das classes A e B serdo classificadas como A/B (BLI - A/B).
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Produtos: Fibras Opticas — Multimodo (MM), Monomodo de Dispersdo Normal (SM), Monomodo com Dispersdo Deslocada (DS), Monomodo de
Dispersao Deslocada e Ndo Nula (NZD) e Monomodo com Baixa Sensibilidade a Curvatura (BLI)

Atenuacao 6ptica — A atenuagdo das fibras 6pticas deve ser conforme descrito a seguir: NBR 13491
e

Para a fibra multimodo com diametro do nicleo igual a 50 um (MM50) deve ser menor ou igual a 1,0 dB/km em

1300 nm ITU-T G.650.1

Para a fibra multimodo com diametro do nucleo igual a 62,5 um (MM®62,5) deve ser menor ou igual a 1,2 dB/km em
1300 nm.

Para a fibra monomodo de dispersdo normal (SM) deve ser menor ou igual a 0,36 dB/km em 1310 nm e a 0,22 dB/km
em 1550 nm. Para fibras que, além das aplicacdes nas janelas de 1310 nm e 1550 nm, também suportam aplicacdes de
multiplexagdo em comprimento de onda nas janelas de 1383 nm e/ou 1625 nm ou de 1310 nm até 1625 nm, a atenuagdo
maxima admitida deve ser de 0,36 dB/km em (1383 * 3) nm e/ou de 0,24 dB/km em (1625 £ 3) nm.

Para as fibras monomodo de dispersdo deslocada (DS) e monomodo com disperséo deslocada e ndo nula (NZD) deve ser
menor ou igual a 0,25 dB/km em 1550 nm.

Para as fibras 6pticas monomodo com baixa sensibilidade a curvatura classe A (BLI - A) e classe A/B (BLI — A/B) deve
ser menor ou igual a 0,4 dB/km em comprimentos de onda entre 1310 nm e 1625 nm, com um méximo de 0,3 dB/km em
1550 nm e com um valor de atenuagdo em (1383 + 3) nm menor ou igual a0 méaximo valor encontrado nas medidas
realizadas entre 0os comprimentos de onda de 1310 nm e 1625 nm.

Para a fibra 6ptica monomodo com baixa sensibilidade a curvatura classe B (BLI - B) deve ser menor ou igual a
0,5 dB/km em 1310 nm, a 0,3 dB/km em 1550 nm e a 0,4 dB/km em 1625 nm.

Diferenga dos coeficientes de atenuagdo médios — NBR 13502

Para fibras opticas multimodo (MM), os coeficientes de atenua¢do médios medidos a cada 500 m, no comprimento de
onda de 1.300 nm + 20 nm, ndo devem apresentar uma variacdo maior que 0,2 dB/km em relacdo ao obtido para toda a
fibra Optica.

Para fibras 6pticas monomodo com dispersdo normal (SM), monomodo com dispersdo deslocada (DS), monomodo com
dispersdo deslocada e ndo nula (NZD) e monomodo com baixa sensibilidade a curvatura (BLI), os coeficientes de
atenuacdo medios medidos a cada 500 m, no comprimento de onda de 1.550 nm + 20 nm, ndo devem apresentar uma
variacdo maior que 0,05 dB/km em relacdo ao obtido para toda a fibra dptica.

Descontinuidade éptica localizada — Nao deve ser admitida descontinuidade dptica localizada na atenuacdo da fibra | NBR 13502
Optica com valores superiores a 0,1 dB para fibras Opticas tipo multimodo (MM), no comprimento de onda de
1300 nm £ 20 nm, e a 0,05 dB para fibras dpticas tipo monomodo com dispersdo normal (SM), monomodo com dispersao
deslocada (DS), monomodo com disperséao deslocada e ndo nula (NZD) e monomodo com baixa sensibilidade a curvatura
(BLI), no comprimento de onda de 1.550 nm + 20 nm.
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Produtos: Fibras Opticas — Multimodo (MM), Monomodo de Dispersdo Normal (SM), Monomodo com Dispersdo Deslocada (DS), Monomodo de
Dispersao Deslocada e Ndo Nula (NZD) e Monomodo com Baixa Sensibilidade a Curvatura (BLI)

Comprimento de onda de corte — O comprimento de onda de corte (Ac) da fibra 6ptica monomodo de | NBR 13492 e IEC60793-1 44 — Método A
disperséo normal (SM) deve estar entre 1150 nm e 1330 nm. Para a fibra éptica monomodo com disperséo
deslocada (DS) e para a monomodo de dispersdo deslocada e ndo nula (NZD) deve ser menor ou igual a
1450 nm. O comprimento de onda de corte para fibra cabeada (icc) da fibra éptica monomodo com baixa
sensibilidade a curvatura (BLI) deve ser menor ou igual a 1260 nm.

Diametro de campo modal — O didmetro de campo modal nominal: NBR 13493

Para a fibra éptica monomodo de dispersdo normal (SM) deve ser 9,3 um = 0,5 um em 1310 nm e 10,5 pm + 0,8 um em
1550 nm.

Para a fibra éptica monomodo com dispersdo deslocada e ndo nula (NZD) em 1550 nm deve possuir valor nominal na
faixa de 8,0 um a 11,0 um, com variagcdo méaxima de + 10 % em relagdo ao valor nominal.

Para a fibra 6ptica monomodo com disperséo deslocada (DS) deve ser 8,1 um + 0,8 um em 1550 nm.
Para as fibras 6pticas monomodo com baixa sensibilidade a curvatura classe A (BLI - A) e classe A/B (BLI — A/B)

devem estar entre 8,6 um e 9,5 um em 1310 nm, com uma tolerancia de + 0,4 um, e para a classe B (BLI - B) entre
6,3 um e 9,5 um em 1310 nm, com uma tolerancia de + 0,4 um.

Diametro do nicleo das fibras multimodo — O nicleo da fibra dptica multimodo (MM) deve apresentar um didmetro | NBR 14422
de 50 um = 3 um ou 62,5 um * 3 um.

Diametro da casca — A casca da fibra optica deve ter um didmetro de 125 um + 2 pm. NBR 14422

Nao circularidade da casca — A fibra Optica ndo deve apresentar um valor de ndo circularidade superior a 2 %. NBR 14422

Erro de concentricidade fibra/revestimento — O erro de concentricidade fibra/revestimento deve ser inferior a 12 um. | NBR 13500

Erro de concentricidade campo modal/casca — O erro de concentricidade campo modal/casca da fibra Optica | NBR 14422
monomodo deve ser no méximo 0,8 um.

Erro de concentricidade nucleo/casca — O erro de concentricidade entre o nlcleo e a casca da fibra éptica multimodo | NBR 14422
(MM) deve ser inferior a 6 %.

Extracdo do revestimento da fibra 6ptica — A for¢a de extragdo do revestimento da fibra éptica deve ser de, no minimo, | NBR 13975
1,5 N e de, no méximo, 5,0 N.
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Produtos: Fibras Opticas — Multimodo (MM), Monomodo de Dispersdo Normal (SM), Monomodo com Dispersdo Deslocada (DS), Monomodo de
Dispersao Deslocada e Ndo Nula (NZD) e Monomodo com Baixa Sensibilidade a Curvatura (BLI)

Dispersao cromatica — Deve estar em conformidade com os seguintes valores: NBR 13504

Fibra 6ptica monomodo com dispersdo normal (SM):

- Dispersdo entre 1285 nm e 1330 nm: < 4,0 ps/nm.km

- Dispersdo entre 1525 nm e 1575 nm: < 20 ps/nm.km

- Inclinagdo Méaxima da Curva de Dispersdo - S < 0,10 ps/nm? km

- Comprimento de Onda para Dispersdo Nula: Entre 1300 nm e 1323 nm.

Fibra éptica monomodo com disperséo deslocada (DS):

- Dispersdo Maxima = 3,5 ps/nm.km

- Inclinagdo Méxima da Curva de Disperséo - So < 0,085 ps/nm? km

- Comprimento de Onda para Dispersdo Nula: Entre 1535 nm e 1565 nm.

Fibra éptica monomodo com dispersdo deslocada e ndo nula (NZD):

- Dispersdo em 1530 nm > 0,5 ps/nm.km

- Dispersdo em 1565 nm < 10,0 ps/nm.km

* Dependendo do tipo de transmissdo ou do projeto do sistema Optico, pode ser necessario especificar o sinal negativo
da dispersdo cromatica. Neste caso, na designacao da fibra deve ser incluida a letra N logo apds a identificacdo (NZDN).

Fibra éptica monomodo com baixa sensibilidade & curvatura classe A (BLI - A) e classe A/B (BLI — A/B).
- Comprimento de Onda com Dispersdo Nula (Ao) entre 1300 nm e 1324 nm.
- Inclinagdo Maxima da Curva de Disperséo - Sy < 0,092 ps/nm? km

Fibra éptica monomodo com baixa sensibilidade a curvatura classe B (BLI - B)
- Comprimento de Onda com Dispersdo Nula (Ao) entre 1300 nm ¢ 1420 nm.
- Inclinagdo Maxima da Curva de Disperséo - Sy < 0,10 ps/nm? km
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Produtos: Fibras Opticas — Multimodo (MM), Monomodo de Dispersdo Normal (SM), Monomodo com Dispersdo Deslocada (DS), Monomodo de
Dispersao Deslocada e Ndo Nula (NZD) e Monomodo com Baixa Sensibilidade a Curvatura (BLI)

Largura de banda em fibras multimodo — A largura de banda para as fibras 6pticas multimodo (MM) deve estar em | NBR 13489
conformidade com os valores indicados na Tabela 1:

Tabela 1: Largura de banda

Didametro do | Comprimento Largurg (.je
. banda minima

nucleo (um) | de onda (nm) (MHz.km)

850 200
50
1300 500
850 150
62,5

1300 200

Dispersédo dos Modos de Polarizagdo (PMD) — O coeficiente de dispersdo dos modos de polarizacdo (PMD) da fibra | NBR 14587-1 ou NBR 14587-2.
dptica monomodo deve ser menor ou igual a 0,50 ps/(km)'”2.
* Este requisito ainda ndo foi definido para a fibra 6ptica monomodo com baixa sensibilidade a curvatura classe B (BLI

- B).

Sensibilidade éptica a curvatura - NBR 13506, com diametros dos mandris e
A fibra multimodo (MM), quando submetida a 100 voltas completas em um mandril com didmetro de 75 mm, ndo deve | nimeros de voltas de acordo com o
apresentar variacgéo de atenuacéo superior a 0,50 dB em 1300 nm. especificado para cada tipo de fibra éptica

A fibra monomodo de dispersdo normal (SM), quando submetida a 100 voltas completas em um mandril com didmetro
de 75 mm, ndo deve apresentar variagdo de atenuacdo superior a 0,20 dB em 1310 nm e a 0,20 dB em 1550 nm.

As fibras monomodo de dispersdo deslocada (DS) e monomodo com dispersdo deslocada e ndo nula (NZD), quando
submetidas a 100 voltas completas em um mandril com didmetro de 75 mm, ndo devem apresentar varia¢ao de atenuagdo
superior a 0,05 dB em 1550 nm.

A fibra 6ptica monomodo com baixa sensibilidade a curvatura classe A (BLI - A), quando submetida a 1 volta completa
em um mandril com didmetro de 20 mm, ndo deve apresentar variacdo de atenuacdo superior a 0,75 dB em 1550 nme a
1,5dB em 1625 nm.

A fibra 6ptica monomodo com baixa sensibilidade & curvatura classe B (BLI - B) e classe A/B (BLI — A/B), quando
submetida a 1 volta completa em um mandril com didmetro de 15 mm, ndo deve apresentar variagdo de atenuagdo
superior a 0,5 dB em 1550 nm e a 1,0 dB em 1625 nm.
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Produto: Filtro xXDSL — Splitter de Central

Documento normativo

Requisitos aplicaveis

Procedimentos de
ensaios

Requisitos  técnicos  para
avaliacdo da conformidade de
filtros xDSL aprovados pelo
Ato n® 1254, de 07 de

fevereiro de 2023.

-Na integra, no que for aplicavel.

-Vide ato

Atualizacédo 19/05/2023

Geréncia de Certificagdo e Numeracdo— ORCN/SOR -Categoria 111
150/183



https://sei.anatel.gov.br/sei/modulos/pesquisa/md_pesq_documento_consulta_externa.php?8-74Kn1tDR89f1Q7RjX8EYU46IzCFD26Q9Xx5QNDbqZtOOj4cRFSlq8NwwU5sW1QbNhGcZt5Gz3mdkVABeyTaTC01KKxrFuwTVSuIBht8cgpSJivmCSApAoin1Lcdqw4
https://sei.anatel.gov.br/sei/modulos/pesquisa/md_pesq_documento_consulta_externa.php?8-74Kn1tDR89f1Q7RjX8EYU46IzCFD26Q9Xx5QNDbqZtOOj4cRFSlq8NwwU5sW1QbNhGcZt5Gz3mdkVABeyTaTC01KKxrFuwTVSuIBht8cgpSJivmCSApAoin1Lcdqw4

Produto: Fio telefonico DG

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

Requisitos técnicos para avaliacdo da
conformidade de fios telefonicos dos tipos
DG, externo binado FEB, FE, FE-AA,
FE-AA-80-PEAD-X e FI aprovados pelo
Ato n° 1721, de 17 de fevereiro de 2023.

-Na integra, o que for aplicavel.

- Vide ato
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| Produto: HPNA Coaxial para IPTV — Distribuidor

Documento normativo Requisitos aplicaveis (vide nota I1) Procedimentos de ensaios
HomePNA 3.1 Certification Document — Version 0.5 - 13 de

Poténcia de Transmissdo: Item 6.8.1; janeiro de 2010.
Espectro de Transmisséo: Item 6.8.3; Itens 4.1.1.2e4.1.1.3;

E'EXEFPTN_AZS d'\gsDeltJembiF;eggizcgig).” —| Perda de Retorno: Item 6.10.1; Itens 4.2.1.2 ¢ 4.2.1.3;
Sensibilidade Minima do Receptor: Item 6.9.1.2; Itens 4.3.2 ¢ 4.3.3;
Sinal Maximo de Recepcéo: Item 6.9.1.1; Itens 4.4.2.1e4.4.2.2;
Variagdo de Atenuacao: Item 6.9.3; Itens 4.4.3.1e4.4.3.2;

Itens 4.5.2.1e4.5.2.2.

Throughput — Unidirecional

O Throughput deve ser, no minimo, o descrito na tabela abaixo:

Tamanho do pacote | Throughput minimo esperado
64Bytes >4Mbits

128Bytes >15Mbits

256Bytes >20Mbits

512Bytes >40MDbits Setup de Teste conforme a figura 1.

768Bytes >60Mbits

1024Bytes >80Mbits

1280Bytes >80Mbits

1504Bytes >80Mbits
Requisitos Té_cnicos de Com_patjbilidade
St s MO0 | vie
Telecomunicacg®es, aprovados pelo Ato n®
1120, de 19 de fevereiro de 2018.
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DUT = Device Under Test

COAX

DUT

ethernet

Gerador de ethernet
trafego buT
Figura 1

Data de entrada em vigor destes requisitos: 16/06/2011.

Medidor de
tréfego
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| Produto:

Mddulo protetor (para DG)

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide Nota 3)

Procedimentos de ensaios

Resisténcia série:

Os modulos devem apresentar Resisténcia Série e
Desequilibrio Resistivo menores ou iguais aos valores constantes na tabela

abaixo.
Tipo de Médulo MP-N, MP-E MP-S, MP-R
Resisténcia Série 100 mQ 21 Q
Desequilibrio Néo aplicavel 20
Resistivo

- Devem ser submetidos ao ensaio, 20 modulos. Para cada mddulo,
medir a resisténcia elétrica entre o terminal de rede e o terminal de
equipamento, para cada uma das linhas do modulo (“A” e “B”). Para
se obter esta resisténcia, deve-se medir a tenséo entre o terminal de
rede e o terminal de equipamento, quando através deles circula uma
corrente de 40 mA. A Resisténcia Série é obtida dividindo-se a
tensdo medida pela corrente de 40 mA. Nenhuma das 40 medidas
obtidas pode ser superior ao valor da Resisténcia Série constante da
tabela ao lado. Para um mesmo mddulo, a diferenca entre as
medidas para a linha “A” e para a linha “B” deve ser inferior ao
valor do Desequilibrio Resistivo constante da tabela ao lado.

Resisténcia de Isolamento - Os mddulos devem apresentar uma Resisténcia de
Isolamento igual o superior a 100 MQ quando submetidos a uma tensdo de 50

VCC.

- Devem ser submetidos ao ensaio 20 modulos. Para cada médulo
medir a Resisténcia de Isolamento aplicando uma tensdo de +50
VCC nas configuragfes entre linha “A” e terra, entre linha “B” e
terra e entre linhas “A” e “B”. Realizar o ensaio a partir dos
terminais de rede mantendo em aberto os terminais que ndo
estiverem envolvidos na medicdo. Repetir 0 ensaio para uma tenséo
de -50 VCC. Nenhuma das medidas pode ser inferior ao requisito
ao lado.

Tensdo de Disparo CC - Quando submetidos a uma rampa de tensdo com taxa
de crescimento de 100 V/s, os mddulos devem operar dentro dos limites de

tensdo estabelecidos na tabela abaixo.

Tipo de Médulo Tensdo CC Configuracao Limite
MP-N, MP-S, 200V AT, BT, AB Minimo
MP-R 300V AT, BT Méaximo
MP-E 300V AT, BT Minimo
350V AB Minimo

500 V AT, BT Méaximo

- Devem ser submetidos ao ensaio 20 modulos, observando-se 0s
seguintes procedimentos:

a) A Tensdo de Disparo CC deve ser medida com o circuito da
Figura abaixo, e com uma rampa de tensdo de 100 V/s. As
tolerancias desta rampa sdo dadas nas observacfes gerais deste
produto e sua tensdo maxima deve ser superior a 600 V. Deve ser
observado um intervalo minimo de 15 segundos entre disparos
consecutivos em um mesmo mddulo. A tensdo deve ser aplicada
ao mddulo através dos terminais de rede, mantendo-se 0s
terminais de equipamento em aberto.
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R1 R2
) fommn|
T ___J
c .
© [ O
V = Gerador de Rampa de Tensdo (100 v/s) RI=350kQ
Osc = Osciloscopio R2=10Q
M = Médulo sob Teste R3=1MQ

C= 1pF

b) Devem ser realizadas 5 leituras por polaridade e para cada uma
das configuragdes “A para Terra” e “B para a Terra”, totalizando
20 (vinte) leituras por mddulo. Destas leituras, 19 deverdo estar
dentro dos limites Minimos e Maximo estabelecidos neste
requisito e nenhuma leitura podera ser inferior ao limite Minimo.

c) Deve ser realizada uma leitura por polaridade para a configura
“A para B”. As duas leituras obtidas devem ser superiores ao
limite Minimo estabelecido neste requisito.

Tensdo de Disparo sob Impulso - Quando submetidos a uma rampa de tensdo
com taxa de crescimento de 100 V/us, os modulos devem operar dentro dos

limites de tensdo estabelecidos na tabela abaixo.

Tipo de Mdédulo MP-N, MP-S, MP-R MP-E
Tensdo Minima 200V 300V
Tensdo Maxima 600 V 800 V

- Devem ser submetidos ao ensaio 20 modulos, observando-se 0s
seguintes procedimentos:

a) A Tensdo de Disparo sob Impulso deve ser medida com o
circuito da Figura abaixo, e com uma rampa de tensdo de 100
V/us. As tolerancias desta rampa sdo dadas nas observacfes
gerais deste produto e sua tensdo maxima deve ser superior a 1000
V. Deve ser observado um intervalo minimo de 15 sequndos entre
disparos consecutivos em um mesmo mddulo. A tensdo deve ser
aplicada ao médulo através dos terminais de rede, mantendo-se
0s terminais de equipamento em aberto.
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El 5 k2 R3
L Ly :
R4 C2 [:I

VO

W = Fonte de Tensdo CC (3kV no minima} Rl =100k
§ = Chave de Alta Tensdo R2I=1k0Q
Ose = Osciloscdpio R3 =500
M = Madulo sob Teste R4 = 100 k{2
Cl =02 pF ©2=50nF

b) Devem ser realizadas 5 leituras por polaridade e para cada uma das
configuragdes “A para Terra” e “B para a Terra”, totalizando 20
(vinte) leituras por modulo. Destas leituras, 19 deverdo estar dentro
dos limites Minimo e Maximo estabelecidos na tabela ao lado e
nenhuma leitura podera ser superior a 1000 V.

Operacdo da Protecdo Série — Os mddulos devem atender aos requisitos de
corrente e caracteristica de atuacdo constantes na tabela abaixo. Apés este
ensaio, 0s médulos MP-R devem também atender ao ensaio de Resisténcia Série.

Corrente (MP-S)

Corrente (MP-R)

Tempo Méximo

150 mA 120 mA Né&o deve operar
250 mA 250 mA 210s
1000 mA 1000 mA 5s

- Os médulos MP-R, antes de serem submetidos a este ensaio, devem
atender ao ensaio de Resisténcia Série.

- Devem ser submetidos ao ensaio 20 mddulos.

- Para efeito deste ensaio, a operacédo da prote¢ao série ocorre quando
o nivel de corrente do lado do equipamento cair abaixo de 80 mA,
conforme estabelecido no circuito da figura abaixo. Para o
resfriamento dos modulos, deve-se deixa-los em repouso, na condigéo

ambiental padréo, por um periodo de no minimo 15 minutos.
R1 M R A

lade da reda lado do equipamento

W = Fonte de Tenséo (180 Viec) A = Amperimetro ov equivalente
M = Médulo sob Teste R2z=19Q
R1 = Ajustivel de forma a formecer & corretite dv ensaio

Ohs.: para as cotrentes de 150 mA e 120 mA devemn ser testadas as duas linhas simultaneamente;

a) A fonte de tensdo utilizada deve ser de 180 Vcc. Aplicar
simultaneamente, nas linhas “A” e “B” de cada mddulo, uma corrente
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de 150 mA para 0 MP-S ou 120 mA para o MP-R, por um periodo de
1 hora. Durante este ensaio, nenhuma protecao série podera operar.
b) Apds o resfriamento da amostra, submeter 10 médulos a uma
corrente de 250 mA em cada linha “A” ¢ “B”, alternadamente. Apods
testar uma linha de um modulo, aguardar o seu resfriamento antes de
testar a outra linha do mesmo modulo. Todas as protecdes série devem
operar em um tempo inferior a 210 segundos.

c) Submeter os outros 10 médulos a uma corrente de 1 A em cada
linha “A” e “B”, alternadamente. Apos testar uma linha de um
modulo, aguardar o seu resfriamento antes de testar a outra linha do
mesmo modulo. Todas as prote¢Ges série devem operar em um tempo
inferior a 5 segundos.

d) Para os modulos MP-R, deve-se aguardar o resfriamento da
amostra e realizar o ensaio de Resisténcia Serei nos 20 (vinte)
mdodulos. Todos eles devem atender a este ensaio.

Capacitancia — Para todos os médulos, a capacitancia deve ser menor que 200
pF. Para um mesmo mdédulo, a diferenga entre a capacitncia da linha “A” para
a terra e da linha “B” para a terra deve ser inferior a 20 pF.

- Devem ser submetidos ao ensaio 20 médulos. O sinal de teste deve
ser de 1V e o ensaio deve ser realizado nas freqiiéncias de 1 kHz e
1 MHz, sem tens&o continua de polarizacdo. Para cada médulo, medir
a capacitancia nas configuragdes entre linha “A e terra”, entre linha
“B e terra” e entre linhas “A ¢ B”. A medi¢do deve ser realizada a
partir dos terminais de rede e os terminais ndo envolvidos no ensaio
devem permanecer em aberto. Todas as medidas devem ser inferiores
a 200 pF e, para um mesmo modulo, a diferenca entre as medidas das
linhas para a terra deve ser inferior a 20 pF.

Tenséo de Manutencdo — Apos entrar em conducéo, cada médulo deve extinguir
a corrente em menos de 150 ms sob as seguintes condigdes:

1. Tensdo CC de 52 V e corrente de 260 mA.

2. Tensdo CC de 135 V e corrente de 200 mA.

- Devem ser submetidos ao ensaio 20 modulos, conforme o
procedimento descrito a seguir:

a) Os modulos devem entrar em conducdo através de um surto de
corrente de 25 A de pico, com forma de onda de 10 x 1000 ps. Dez
modulos devem ser testados com uma corrente de 260 mA e tensdo
de 52 V. Outros dez mddulos devem ser testados com uma corrente
de 200 mA e tenséo de 135 V. Para ambos 0s casos, utilizar o circuito
da figura abaixo, observando-se a correspondéncia de polaridades
entre o gerador de surtos, a fonte CC e os diodos. O capacitor C1 e o
resistor R1 s6 devem ser utilizados para a condigdo de tensédo CC de
135V e corrente de 200 mA.
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13 R2

“ O :EM[] O e
1

Vi = gerador de surtos (25A, 10x1000 us) RI=1500

Vee = fonte CC (52/ 135 V) Cl1=80a 100 nF

M = Modulo sob Ensaio D = diodo de isolamento
R2 =200 O para Vcc =52V, 675 Q para Vec =135V

Osc = Osciloscopio

b) Aplicar o surto no médulo atraves dos terminais de rede, mantendo
o0s terminais de equipamento em aberto. Realizar o ensaio para as
seguintes configuragdes: linha “A para a terra” com a linha “B” em
aberto; e linha “B para a terra” com a linha “A” em aberto.

¢) Realizar o ensaio nas polaridades positiva e negativa, sendo que a
polaridade da fonte CC deve ser a mesma do gerador de impulsos.
Todos os médulos devem extinguir a corrente continua em menos de
150 ms.

Vida Util — Os médulos devem ser submetidos as aplicagdes constantes na tabela
abaixo. Apds o ensaio, 0 nimero de médulos que permanecerem no seu modo
de operacdo normal deve se enquadrar em uma das trés condicGes previstas na

tabela abaixo e nenhum mddulo podera ter falhado em modo inseguro.

Aplicacbes Corrente Condicéo 1* | Condicdo 2* | Condicéo 3*
120 25 A 20 20 20
20 50 A 20 20 20
6 100 A 20 19 18
1 200 A 04 10 16
1 1000 A 0 0 0

* Numero minimo de modulos em operagao normal.

- Devem ser submetidos ao ensaio 20 modulos. Cada surto de corrente
deve ter forma de onda dupla-exponencial de 10 x 1000 ps, a qual é
especificada nas observacGes gerais deste produto. Devem ser
ensaiados 10 moédulos na polaridade positiva e os outros 10 médulos
na polaridade negativa. O gerador de surtos deve possuir uma tenséo
de circuito aberto com uma taxa de crescimento inferior a 1 kV/us e
com um valor de pico suficiente para drenar as correntes especificadas
através do modulo. Deve ser observado um intervalo de no minimo 1
minuto entre aplicagbes consecutivas no mesmo médulo. Caso ao
longo do ensaio algum maédulo falhe em modo inseguro ou 0 ndmero
de mddulos em operagdo normal seja inferior aos limites previstos na
tabela ao lado, o ensaio deve ser encerrado. Constitui falha do médulo,
a falha na linha “A”, falha na linha “B” ou em ambas as linhas.

a) Submeter cada modulo a 120 (cento e vinte) aplicagbes. Cada
aplicacdo deve ser constituida por dois surtos de corrente de 25 A de
pico aplicados da linha “A para a terra” e da linha “B para a terra”,
simultaneamente (25 A por linha). Os surtos devem ser aplicados a
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partir dos terminais de rede, estando os terminais de equipamento em
aberto. Apds as aplicacdes, nenhum mddulo pode falhar em modo
inseguro e todos os mdédulos devem permanecer no seu modo de
operacdo normal.

b) Submeter cada mddulo a 20 (vinte) aplicagcdes. Cada aplicagao
deve ser constituida por dois surtos de corrente de 50 A de pico
aplicados da linha “A para a terra” e da linha “B para a terra”,
simultaneamente (50 A por linha). Os surtos devem ser aplicados a
partir dos terminais de rede, estando os terminais de equipamento
terminados para a terra com resisténcias de 20 Q (vinte ohms) cada.
Apos as aplicagdes, nenhum modulo pode falhar em modo inseguro e
todos os modulos devem permanecer no seu modo de operagdo
normal.

c) Submeter cada moddulo a 6 (seis) aplicagdes. Cada aplicacdo deve
ser constituida por dois surtos de corrente de 100 A de pico aplicados
da linha “A para a terra” e da linha “B para a terra”, simultaneamente
(100 A por linha). Os surtos devem ser aplicados a partir dos terminais
de rede, estando os terminais de equipamento terminados para a terra
com resisténcias de 20 Q (vinte ohms) cada. Apos as aplicagdes,
nenhum modulo pode falhar em modo inseguro e no minimo 18
maodulos devem permanecer no seu modo de operagao normal.

d) Submeter cada modulo a 1 (uma) aplicagdo. Esta aplicacdo deve
ser constituida por dois surtos de corrente de 200 A de pico aplicados
da linha “A para a terra” e da linha “B para a terra”, nfo
simultaneamente (um surto e cada vez). Os surtos devem ser aplicados
a partir dos terminais de rede, estando os terminais de equipamento
terminados para a terra com resisténcias de 20 Q (vinte ohms) cada.
Nenhum modulo pode falhar em modo inseguro.

e) Submeter cada médulo a 1 (uma) aplicacdo. Esta aplicagdo deve
ser constituida por dois surtos de corrente de 1000 A de pico aplicados
da linha “A para a terra” e da linha “B para a terra”, ndo
simultaneamente (um surto de cada vez). Os surtos devem ser
aplicados a partir dos terminais de rede, estando os terminais de
equipamento terminados para a terra com resisténcias de 20 Q (vinte
ohms) cada. Nenhum mddulo pode falhar em modo inseguro.

Seguranga — Os mddulos devem ser submetidos a uma corrente de 15 A eficazes
em 60 Hz da linha A para a terra e 15 A da linha B para terra simultaneamente,

- Devem ser submetidos ao ensaio 20 médulos. Durante o ensaio,
0 modulo deve permanecer na sua posicdo normal de utilizacdo.
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durante 15 minutos. Durante o ensaio, os mddulos ndo devem emitir chama nem
expor parte metélica do seu interior. Apds o ensaio, os médulos devem poder ser
retirados do bloco terminal normalmente e nenhum médulo pode falhar em modo

inseguro.

Para cada mddulo, deve ser aplicada uma corrente de 15 A em 60
Hz por linha, simultaneamente, durante 15 minutos. Devem ser
energizados os terminais de rede, mantendo os terminais de
equipamento em aberto. A fonte de tensdo deve ter um valor
suficiente para drenar a corrente de 15 A através de cada linha
do modulo. Apés o ensaio, esperar o resfriamento do médulo,
retird-lo do bloco terminal e verificar seu modo de falha.

Ciclo Climatico — Os modulos devem ser submetidos ao ciclo climético descrito
no procedimento de ensaio. Apds o ensaio, 0s modulos devem estar em seu modo

de operacdo normal e apresentar integridade fisica.

- Devem ser submetidos ao ensaio 20 mddulos de acordo com as
seguintes etapas:

a) Colocar os médulos em uma camara climatica.

b) Reduzir a temperatura até —10 °C (menos dez graus Celsius),
permanecendo nesta temperatura por um periodo de 3 (trés) horas.

c) Elevar a temperatura até +60 °C (mais sessenta graus Celsius) em
um periodo de no minimo 15 (quinze) minutos e no maximo 60
(sessenta) minutos.

d) Elevar a umidade relativa até (94+4)% (noventa e quatro mais ou
menos quatro) e permanecer nestas condi¢fes por um periodo de 3
(trés) horas.

e) Retornar os modulos & condicdo ambiental padréo.

f) Apds um periodo de no minimo 3 (trés) horas, verificar se os
modulos se encontram no seu modo de opera¢do normal e se
apresentam integridade fisica.

Vibragdo — Ap06s serem submetidos ao ciclo de vibracdo, os modulos devem
apresentar integridade fisica e permanecer no seu modo de operacéo normal.

- Devem ser utilizados 20 médulos para o ensaio. Os médulos devem
ser fixados em uma mesa vibratoria aplicando-se um movimento
senoidal com deslocamento de 0,15 mm da freqliéncia de 10 a 58 Hz.
Continuar o ensaio para uma aceleracéo de duas vezes a aceleracéo da
gravidade (19,5 m/s?) da freqiiéncia de 58 Hz a 500 Hz. O ensaio deve
ser realizado nos trés eixos principais do maédulo (vertical,
longitudinal e transversal). O tempo de duracdo do ensaio deve ser de
30 minutos por eixo. Apos o ensaio, verificar a integridade fisica do
maodulo. Deve ser também verificado se 0 modulo se encontra em seu
modo de operacdo normal.

Dreno de Corrente de 60 Hz — Os médulos devem drenar as correntes de 60 Hz
estabelecidas na tabela abaixo. Ap6s o ensaio, todos os modulos devem

permanecer no seu modo de operacdo normal.

| Aplicacdes | Corrente

Duracéo

- Devem ser submetidos ao ensaio 20 médulos. Aplicar, nos terminais
de rede, uma tensdo suficiente para drenar, através do mddulo, a
corrente do ensaio durante o tempo especificado. Os terminais de
equipamento devem permanecer em aberto. Devem ser realizadas 10
(dez) aplicacGes de 1 A durante 1 segundo e 1 (uma) aplicacdo de 10
A durante 0,33 segundos (20 ciclos de 60 Hz). Observar um intervalo
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10

1A

1s

de tempo entre aplicacdes sucessivas suficientes para o resfriamento

1

10A

0,33s

do mddulo. Apds o ensaio, esperar o resfriamento dos mddulos e

verificar se 0s mesmos permanecem no seu modo de operacdo normal.

Disparo Primordial — Apds ficarem em um ambiente escuro por um periodo
minimo de 24 (vinte e quatro) horas, os modulos devem estar com a Tensdo de
Disparo CC dentro dos limites estabelecidos na tabela contida nos requisitos de
Tensdo de Disparo CC.

- Devem ser submetidos ao ensaio 20 modulos. Os médulos devem
ser colocados em uma camara escura que permita o acesso elétrico
aos terminais de rede (linhas A e B) e terra. Apds decorrido um
periodo de 24 horas, mantendo-se 0os mddulos dentro da camara,
verificar a Tensdo de Disparo CC. Todos os médulos devem atender
aos limites estabelecidos.

Tenséo Aplicada — Os modulos devem suportar uma tensdo de 1 kV eficaz em
60 Hz, durante o periodo de 1 minuto, sem provocar centelhamentos. A corrente
de fuga deve ser inferior a 5 mA.

- Devem ser submetidos ao ensaio 20 modulos. A capa do modulo
deve ser firmemente envolvida com papel aluminio Curto-circuitar
todos os terminais do moédulo e aplicar a tensdo de 1 kV eficaz entre
os terminais e o papel aluminio. Durante o periodo de ensaio, ndo deve
ocorrer centelhamentos e a corrente de fuga deve ficar limitada a 5
mA.

Queda Livre — Os modulos devem manter o seu modo de operacdo normal e a
sua integridade fisica ap6s sofrerem uma queda livre de uma altura de 1,5 m (um
metro e meio), sobre um piso de concreto.

- Devem ser submetidos ao ensaio 20 modulos. Os médulos devem
ser deixados cair livremente, de maneira aleatoria, de uma altura de
1,5 metros contra uma superficie de concreto ou similar. Apds o
ensaio, todos os modulos devem permanecer em seu modo de
operacdo normal e apresentar integridade fisica.

Notas Gerais

1. Nomenclatura dos médulos

MP-N - Mddulo protetor com tenséo de disparo CC de 200 V a 300 V e sem protecéo série.
MP-E - Mddulo protetor com tensdo de disparo CC de 300 V a 500 V e sem protecao série.
MP-S - Médulo protetor com tensdo de disparo CC de 200 V a 300 V e com protec¢do série que ndo é auto-regeneravel (e.g., bobina térmica).

MP-R - Médulo protetor com tenséo de disparo CC de 200 V a 300 V e com protecdo série auto-regeneravel (e.g., PTC).

2. Definigdes

Terminal de Rede — Terminal do mddulo que é conectado no terminal do bloco de DG correspondente a rede externa.
Terminal Terra — Terminal do médulo que é conectado no terminal do bloco de DG correspondente ao aterramento da estacdo telefénica.
Linha “A” — Par de terminais do modulo (rede e equipamento) que fica a esquerda do observador quandoo mesmo observa o médulo a partir dos terminais de rede.

Linha “B” — Par de terminais do médulo (rede e equipamento) que fica a direita do observador quando o mesmo observa 0 mddulo a partir dos terminais de rede.
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Modo de Operacdo Normal - Um modulo protetor estd em seu modo de operacdo normal quando o mesmo atender aos ensaios de Resisténcia de Isolamento, Tensdo de Disparo CC e
Resisténcia Série (quando aplicavel ao tipo de médulo).

Modo de Falha Insegura - Um mddulo protetor estd em modo de falha insegura quando se verificar pelo menos uma das seguintes condicGes:
(a) Tensdo de Disparo CC acima do limite superior especificado para o médulo.
(b) Tensao de Disparo sob Impulso acima do limite superior especificado para o médulo.

Condicao Ambiental Padréo — A condicdo ambiental padrdo se da quando a temperatura ambiente esta na faixa de (25 + 3) °C e a umidade relativa do ar esta na faixa de (60 + 10)%.
Integridade Fisica - O médulo mantém a sua integridade fisica quando o mesmo néo apresentar trincas ou rupturas na capa ou na base, nem desprendimento dos terminais.

3. Aplicacdo dos Ensaios em Funcéo do Tipo de Modulo (o simbolo X indica que o ensaio é aplicavel)

Ensaio Modulo

MP-N MP-E MP-S MP-R MA MC Ml
Resisténcia Série X X X X - X -
Resisténcia de isolamento X X X X - X X
Tensdo de disparo X X X X - - -
Tensdo de disparo sob impulso X X X X - - -
Operacao da protecdo série - - X X - - -
Capacitancia X X X X - - -
Tensdo de Manutengdo X X X X - -
Vida util X X X X - - -
Seguranca X X X X X - -
Ciclo Climético X X X X X X X
Vibracdo X X X X X X X
Dreno de Corrente de 60 Hz X X X X - - -
Disparo primordial X X X X - - -
Tensdo aplicada X X X X X X X
Queda livre X X X X X X X
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a)

b)

d)

e)

f)

9)

h)

G.692 (ITU-T) - Optical interfaces for
multichannel systems with optical
amplifiers

G.959.1 (ITU-T) - Optical transport
network physical layer interfaces
G.957 (ITU-T) — Optical Interfaces for
equipments and systems relating to the
synchronous digital hierarchy

G.691 (ITU-T) — Optical interfaces for
single channel STM-64, STM-256
systems and other SDH systems with
optical amplifiers

GR-1312-CORE (Telcordia) — Generic

Requirements  for  Optical  Fiber
Amplifiers and Proprietary Dense
Wavelength-Division Multiplexed
Systems

G.664 (ITU-T) - Optical safety
procedures and requirements for optical
transport systems

GR-2979-CORE (Telcordia) -

Common Generic Requirements for
Optical Add-Drop Multiplexers
(OADMs) and Optical Terminal
Multiplexers (OTMs)

G.694.2 (ITU-T) — Spectral grids for
WDM applications: CWDM
wavelength grid.

G.695 (ITU-T) — Optical interfaces for
coarse wavelength division
multiplexing applications.

Os sistemas WDM sdo classificados segundo classes, de acordo com taxa de
modulacdo, nimero de canais, tipo de fibra e alcance, conforme a recomendacao
ITU G.692. O fabricante devera especificar a(s) classe(s) de equipamentos nas
quais o seu produto sera certificado Mediges de parametros dpticos:

o Verificagdo do desvio das freqliéncias Opticas dos canais em relagdo a grade
de freqliéncias estabelecida pela ITU e do desvio temporal das poténcias dpticas
dos canais (medigdo por amostragem temporal durante de um periodo de 24
horas, para todos os canais);

Medigdes de pardmetros sistémicos:

e Verificagdo das poténcias minima e maxima, ou faixa de poténcia permitida,
na entrada dos elementos conversores de comprimento de onda(transponders),
mediante verificacdo de taxa de erro menor ou igual a 102 na configuracdo
sisttmica back-to-back, nos padrdes de transmissdo STM-16 e STM-64
(dependendo das caracteristicas do equipamento). Tal afericdo serd feita por
amostragem em 8 (oito) interfaces Opticas ou 25% do total das interfaces
suportadas pelo equipamento, o que for maior. Para sistemas equipados com até
8 canais, este teste sera feito para todos os canais. A faixa de poténcia a ser
aferida devera ser especificada pelo fabricante de equipamento. Quando néao
houver especificagdo do fabricante para a faixa de poténcia, serdo usadas as
faixas de poténcias especificadas conforme a recomendagdo ITU G.957 (ou
G.691, de acordo com a taxa de modulacdo).

o Medicdo de taxa de erro, verificando taxa de erro menor ou igual a 102em 8
(oito) canais Opticos ou 25% do total de canais (o0 que for maior), escolhidos por
amostragem no total de canais suportados pelo equipamento.

Para sistemas equipados com até 8 canais, este teste sera feito para todos os
canais. Este teste serd realizado nas seguintes condi¢des, de acordo com a classe
na qual foi classificado:

- padrdes STM-16 e STM-64 (dependendo das caracteristicas do equipamento);
- poténcia Optica na entrada do transponder igual a poténcia de operagdo
especificada

- configuracdo com maxima atenuacao entre terminais de linha (transmissores e
receptores) sem elementos repetidores (sistema sem amplificadores de linha);
configuracdo com maxima atenuagdo entre elementos repetidores (sistema com
amplificadores de linha);

- configuracgdes sistémicas com méaxima atenuacdo entre terminais de linha,
usando fibras dpticas do tipo suportado pelo equipamento (fibras do tipo ITU
G.652, G.653 e G.655).

Outras medigdes

- vide notas Il e IV.

Para Equipamento ROADM, deverd ser seguido o seguinte
procedimento:

- Aplicar os ensaios de certificacdo do sistema WDM e incluindo
provas de sensibilidade usando o ROADM em modo cross (portas e
canais) e pass through (canais de uma porta). Os resultados das
novas medidas de sensibilidade com 0 ROADM na linha serdo
comparados com as medidas de sensibilidade sem fibra e em
poténcia nominal para a determinacéo das penalidades.

- Verificagdo da interferéncia entre canais, observando se a
comutacdo de um determinado canal afeta ou ndo os demais canais
passantes, medindo-se a taxa de erro.

- NUmeros de canais utilizados serd feita por amostragem em 8
(oito) interfaces dpticas ou 25% do total das interfaces suportadas
pelo equipamento, o que for maior, sendo que os canais utilizados
somente para carregamento podem ser fonte CW.
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| Produto: Multiplex éptico ( WDM/CWDM/DWDM)

Documento normativo Requisitos aplicaveis (vide nota I1) Procedimentos de ensaios

o Verificacdo dos requisitos de seguranca do equipamento optico (ITU G.664)
Para ROADM:
¢ A penalidade na sensibilidade pela insercdo de um ROADM deve ser menor

que 2dB.
¢ A interferéncia entre canais deve gerar uma taxa de erros < 10E-12.

Requisitos Técnicos de Compatibilidade
Eletromagnética para a Avaliacdo da . .
Conformidade de Produtos para - Vide Ato. - Vide Ato.
Telecomunicag®es, aprovados pelo Ato n®
1120, de 19 de fevereiro de 2018.
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http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1181-ato-1120
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1181-ato-1120

| Produto: Multiplex PDH (2/8/34 Mbit/s)

Documento normativo Requisitos aplicaveis (vide nota I1) Procedimentos de ensaios

Ato n° 14033, de 22 de novembro de 2017.
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http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2017/1264-ato-14033

| Produto: Multiplex PDH (139.264 kbit/s)

Documento normativo \ Requisitos aplicveis (vide nota I1) Procedimentos de ensaios

Ato n°® 14223, de 27 de novembro de 2017.
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http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2017/1265-ato-14223

Produto: Multiplex SDH

Documento normativo Requisitos aplicveis (vide nota I1) Procedimentos de ensaios
Requisitos Técnicos de Compatibilidade
Eletromagnética para a Avaliagdo da Os ensaios devem ser feitos com os multiplexadores operando na
Conformidade de  Produtos para| - Na integra onde for aplicavel. mesma configuracéo do ensaio de taxa de erro;
Telecomunicagdes, aprovados pelo Ato n° - vide notas 111, IV e V.
1120, de 19 de fevereiro de 2018.
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http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1181-ato-1120
http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1181-ato-1120

| Produto: Multiplex de Acesso XxDSL - DSLAM

Documento normativo \ Requisitos aplicveis (vide nota I1) Procedimentos de ensaios

Ato n° 14011, de 21 de novembro de 2017.
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http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2017/1268-ato-14011

| Produto: Multiplexador de dados

Documento normativo \ Requisitos aplicveis (vide nota I1) Procedimentos de ensaios

Ato n° 14570, de 07 de dezembro de 2017.
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http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2017/1269-ato-14570

Produto:

OLT - Terminac&o de Linha Optica / ONU — Unidade de Rede Optica

Documento normativo

Requisitos aplicaveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

Requisitos técnicos para
avaliacdo da conformidade de
equipamentos de Terminagdo de
Rede Optica (Optical Network
Terminal - ONT), Terminag&o de
Linha Optica (Optical Line
Terminal - OLT) e Unidade de
Rede Optica (Optical Network
Unit - ONU) para redes de fibras
Opticas com padrées de rede
Optica passiva GPON, XGPON e
XGSPON, aprovados pelo Ato n°
7869, de 07 de junho de 2022.

- Na integra, no que for aplicavel

Vide Ato
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https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2022/1668-ato-7869
https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2022/1668-ato-7869

| Produto: Plataforma Multisservico

Documento normativo | Requisitos aplicaveis (vide nota I1) Procedimentos de ensaios

Ato n° 14655, de 12 de dezembro de 2017.
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http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2017/1270-ato-14655

Produto: Regenerador de Sinais SHDSL*

Documento normativo Requisitos aplicaveis (vide nota II) Procedimentos de ensaios

Ato n° 14096, de 23 de novembro de 2017.
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http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2017/1272-ato-14096

| Produto: Sistema de retificadores (chaveados - ventilacdo forcada e natural)

Documento normativo

Requisitos aplicveis (vide nota I1)

Procedimentos de ensaios

Ato n° 931, de 08 de fevereiro de 2018.

- Na integra.

- vide notas Il e IV;
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http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1228-ato-931

| Produto: Terminal de linhas dpticas e Terminal de linhas 6pticas com multiplex integrado

Documento normativo \ Requisitos aplicveis (vide nota Il) \ Procedimentos de ensaios

Ato n°® 14747, de 15 de dezembro de 2017.
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http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2017/1273-ato-14747

| Produto: Unidade retificadora (chaveada - ventilacdo forcada e natural)

Documento normativo

Requisitos aplicveis (vide nota Il)

Procedimentos de ensaios

Ato n° 930, de 08 de fevereiro de 2018.

- Na integra.

- vide notas Il e 1V;
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http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2018/1195-ato-930

| Produto: Unidade supervisdo CA

Obs.: Este produto deixou de ser passivel de homologacédo compulséria desde 19/10/2012, conforme autos do processo 53500.023069/2012.
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| Produto: Unidade supervisdo CC

Obs.: Este produto deixou de ser passivel de homologagao compulsoria desde 19/10/2012, conforme autos do processo 53500.023069/2012.
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REQUISITOS PARA INTERFACES

Interface E1

Documento normativo Requisitos aplicaveis (vide nota I1) Procedimentos de ensaios
G.703 (11/2001) - Physical/electrical Itens aplicaveis:
characteristics of hierarchical digital 9.1 (exceto requisito de prote¢do contra sobre tensao)
interfaces. 9.2 (exceto requisito perda de retorno da porta de saida e requisito de jitter

G.703 Corrigendum 1 (2001) | pico-a-pico maximo na porta de saida)
Physical/electrical ~ characteristics  of | 9.3 (exceto requisito de tolerancia a Jitter nas portas de entrada)
hierarchical digital interfaces

G.736 (03/1993) - Characteristics of a
synchronous digital multiplex equipment Itens 6.1 e 6.3
operating at 2048 kbit/s.

Interface E3

Documento normativo Requisitos aplicaveis (vide nota I1) Procedimentos de ensaios
Itens aplicaveis:
G.703 (11/2001) - Physical/electrical 11.1 (exceto requisito de prote¢do contra sobre tenséo)
characteristics of hierarchical digital 11.2 (exceto requisito perda de retorno da porta de saida e requisito de jitter
interfaces. pico-a-pico maximo na porta de saida)
11.3

G.751 (11/1988) - Digital multiplex
equipments operating at the third order bit
rate of 34 368 kbit/s and the fourth order Iltem 2.3.3
bit rate of 139 264 kbit/s and using
positive justification.

Interface STM-N
Documento normativo Requisitos aplicaveis (vide nota I1) Procedimentos de ensaios
Ato n° 14665, de 12 de dezembro de 2017.
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https://sei.anatel.gov.br/sei/publicacoes/controlador_publicacoes.php?acao=publicacao_visualizar&id_documento=2583397&id_orgao_publicacao=0

Requisitos de condicdes e ensaios ambientais

Documento normativo Requisitos aplicaveis (vide nota I1) Procedimentos de ensaios

Ato n° 14098, de 23 de novembro de 2017.
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http://www.anatel.gov.br/legislacao/atos-de-certificacao-de-produtos/2017/1231-ato-14098

Orientagdes complementares para a aplicagdo de requisitos de Emissdo de Perturbagdes Eletromagnéticas — EMC em produtos para telecomunicacoes

1. As seguintes orientacBes devem ser observadas para os produtos para telecomunicacdes que:
a. Na&o possuam caracteristicas proprias para instalacdo em estacdes de telecomunicacdes; e
b. Na&o sejam destinados ao uso em ambiente doméstico ou residencial, ndo possuam caracteristicas préprias para as instalagcdes do usuario, nao sejam destinados para a instalacdo em
redes de acesso ou para situacdes de local ndo fixo de uso.

2. Naavaliacdo da Emissao de Perturbacdes Eletromagnéticas, devera ser comprovado o atendimento aos limites de emissao radiada e conduzida, conforme especificado nas seguintes tabelas

da referéncia CISPR 22 — Limits and methods of measurement of radio disturbance characteristics of information technology equipment:
a. 5.1 Limits of mains terminal disturbance voltage — Table 1;
b. 6.1 Limits below 1 GHz — Table 5.
Os ensaios para a comprovagdo da conformidade do produto devem ser avaliados para emissfes até 1 GHz.

4. Para o produto avaliado segundo os limites especificados nas tabelas supracitadas da CISPR, € mandatoria a inser¢do de um aviso em seu manual com os seguintes dizeres: “Este produto
ndo é apropriado para uso em ambientes domésticos, pois podera causar interferéncias eletromagnéticas que obrigam o usuario a tomar medidas necessarias para minimizar estas
interferéncias”. Alternativamente podera ser utilizado o aviso especificado no item 4.2 da CISPR 22, na lingua inglesa.

5. Nainstalagdo do equipamento é recomendavel que se mantenha uma distancia minima de 10 metros dos ambientes domésticos ou residenciais e de receptores de radio e TV, a fim de
minimizar possiveis interferéncias.

6. No processo de avaliacdo da conformidade, o Organismo de Certificacdo Designado (OCD) deverd avaliar e evidenciar no Relatério de Avaliagcdo da Conformidade Técnica (RACT) as
caracteristicas técnicas capazes de comprovar que o produto se enquadra nas condi¢des especificadas no item 1 desta orientag&o.

7. O interessado na homologagdo devera fornecer arquivo do manual do produto que comprove o atendimento ao item 4.

8. Os requerimentos que ndo atenderem o item 6 serdo indeferidos.
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NOTAS GERAIS

I - Os documentos normativos ndo discriminados serdo objeto de consulta direta a Anatel.

Il - Os requisitos técnicos sao passiveis de atualizacdo permanente pela Anatel.

I11 - Os procedimentos de ensaios nao discriminados serdo objeto de estruturacao pelos laboratérios avaliados pelos OCD.

IV - Os procedimentos para a coleta de amostras quando néo tratados nos documentos normativos, serdo definidos entre os OCD, laboratdrios de ensaios e fabricantes. As amostras,
do produto a ser certificado, deverdo vir acompanhadas de uma declaracao do fabricante, indicando terem sido coletadas na producéo.

V — Conforme estabelecido na legislacéo vigente, os equipamentos com carcaca metalica enquadrados na Classe | deverdo dispor de condutor-terra de protecdo e do respectivo
adaptador pluge de trés pinos.

OBSERVACOES GERAIS

1 — Qualquer equipamento que incorpore interfaces, protocolos ou quaisquer funcionalidades, passiveis de homologagdo compulsoria, para os quais ndo existem
requisitos descritos na familia ao qual foi classificado, mas existem requisitos descritos em outras familias de produtos, 0 OCD devera especificar a realizacao dos
ensaios para estes requisitos quando os mesmos puderem ser aplicados ao equipamento sob certificacdo. As duvidas relativas a aplicacdo dos requisitos devem ser
solucionadas junto a Anatel ANTES do encaminhamento do produto ao laboratério para a realiza¢do dos ensaios.

2 — Equipamentos que se enquadrem nas caracteristicas descritas no item 1, que tenham sido classificados na Categoria Il e homologados sem atender tais
caracteristicas, terdo data limite de 01/01/2009 para realizar os ensaios complementares e submeter a Anatel toda documentagdo complementar necessaria para
atestar a conformidade com os requisitos nao ensaiados.”
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